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Olj ii .nil oUJI» o! >SL^I JUt J>i 
cjUuaJI ^VjVtj jLLuaJl oL-JI ^JJ jil 0' (j-* 

(jIa (_£$jl>u I » _ i ft tj-aj .liI jIh i T I ^ fi^-r *" j 



-JjLJI j£. lJ fX-,<,\ 



5j o<i IjiLu <-i<lfl*..il fi^j-iJ 4jl,iia.»ll LMiJl <jV ItiVi i<JL>JI Liili 
Lyj^ l _ fr $ja JjI_»U1 Lai . jll ^ ^^LiJ j»jJI ^I^L^a .j^litiLs .fjMJI 

irl « It JaiSjII j_j i jj-a 4- n -t.LHI uJI^_jjI— oil Joj>-^>lj . ^Lj-jS (i^j i ,i i^jLn 
^iL 3 ahU fJSi Jjj^jll .4 j « i mil LiLkJI t-i^jJS jl . jj^LjjJL ,_,.> 
.(j^aLjjjJI ^ 3_jisl£ 4_l«^ jjjj «Lj£j J*»JI KffrbjjjJl SjLJLIx ^ o . «*i 

J i -Cg-T 1 "^j 1 ^ '«La*Jt J^Ijj iLubjl oUj^^jill ^-LijKjj \ 

3-tjJLUI J>La- ,ir.Li>«^Jt JS^a J^x-UI J^^'i ob/will £A .<ul£. 

3JL>. ^ <1j.L*-j 1 till _ f jll j>« L« 3 :; U;„ 4-jjJLl j tj IjLfl .fjJl) 

.Li iS^>. ^ jH^-y'lU 3 m'ir a 3 n U i 1 1 lilll IjU m<jVl ^ 

LiJl».j <3jLyca 3jjJkJ 3 fljUjj Sin'V a I jjj <JL5JLi J) r>> kJ I tiilj i->j,..ol 

In mi > .ol £l£Jl ' nl'V a <j*_i 3 3 il mi ~ a OiLjjL)>^'i 

(jj 1 n i ^jL ^yaj <i 1 1— >1 i<^1 Vj fjj jljlll jj—S LfJjLio V CjL^i.jJI jjl JL-^J 

Jj'i q'llll ii-iilj t3 _i 1 1^1 «tl L*L)>Li. jLfi ■dJjjiiJI aibljia^aVL 

4 a I -r" 1 ri a i^i ji Lj_ji J 1 ^ "i'^i ^ •» m^jVl ■ 'Hfl* -"'J iCjlj.) jftaj^U ^^jl JUlII 

jl^^JI ,lUl^, L*Juj 4jt J^»i Luj .4-uLi aj^JI 5 ^ J Tt C^iL^yl 

. 4 nl"V a ifif i^jljLuus 
3.,^j< ^3 L«U; 3j_U^a . LaU JlU .S-j*^! ^SDI O^LS J^iJ 

jjpS 3_ojU 1 ^ .^jtl ^ 3j<,u.iM5J1 dijiaJt |-i!U> J_3j <oLjj^_jJI 1 '« ■ - J 

UiSLl ,lj 1 ,.i.3Ui ...jallaSTjl&jVl juLa .3j_«,L»ll j^-ljil <>. 

i^lll (1 _^ ) ."ill jt^jo^j . I.i jai") ^i^f 3^o j h i U ^1 LJL>. ijjjju I ■ — ■ -~ i 
1 11 " 3J3^» ^'ij *i» ^.j^j '01 1 11 /'>^^ 3ji^JI ^ 1 i ii „-t> .(jjjj^jji) ^ . jn i^lSLlI 



iaiK SjLiLiJ U^-ilS IjLfl .4 jt ~_.fl :; r. j) a j In j mm* jji" 

jl 3jl^.12> I If jj Um <nbir ^a,j t*~,*\\ iistAJl i^Lui 

.jjltl jjj£u ITT Mill Jlloj i JUll I jJt" <ll.t5*J 




Uj^j^iU (JoJi-JI \) JSLUI 



action potential <jj>s£!l J*fl cSHslIj iaJ^JI ^^a. £jJs ^ Ulp- 

iLiL j.*. EJ uwt J^W 1 oiijeVl ~-£>* ^ oLii aj^i 

J-^-aJI (J"-* 3 1 n M ">-J • 4_jjL$j JUt g-j it "m 4 i n ii"t jj^>dlj . sulijl jJ-=*-« 



jjjul£._j .(V _ ^ JSLjJI) synaptic cleft til i'I.'i ,W Jji ^ ^Lm/CH 

,_)-u$jj > j * «i >■ I >~ij— «j tlry^ji; j. i.iT^) .GAB A LL^Jlj 

4-Ji. JS ji juLJI jUlcVI jjlSj .(^IjiJ! ^j^Lujj^iJIj jj^iLuVl 
IjLxi . Lojb 4 mi at j-uLJI <U (jlj .4 j i,ir-»tU CjiUo^U ^ 'j-^-'j jj-^ 
. y ^ j i i"i jl ^ Uj (~i i~i ^ j in I* Jj^y-a (j-l_x>bj_Lll I <i in <jrA£ (_j j ' f J^^^-o >& 
JL>.lj jlj-Sj (j^ij ^1 3. T t. j , *r'i L$jf ,^,1^ j * ■ ,■ i i j 4 nn<iitl ^jIjjj^I C^ji^j 

Sjb^J 4 _m > 4j1 (jit j i ii rtj (iJ^jmaJI)) jjlS I n ij i .4 jnrt «ll Ciil^o^II j^jjl 
. Ly jj^*Jl (_aSUI 4jl«f ^ ( _ > *»ii4j (^jf^itll 4_m Till <LjJ£ 




j_J-*dt 4jl^j JU£ ^ inUl J M|->j"iH ( T _ V) JSLUI 



{y> j^SL" jJ Uoj L^ii (jjk 4 j i irt «11 CtK.'i .i, ft 1 1 ~u I jlfl'itl ill CxiLSj 

tfl (Y) jl jJaJI fr* j^ jl m .11 m,«H 2-JLdl i^Ul ^ K, ,., 

■ j iio l JjLflHl 



■aLiJLaJI C>tj )S« jjl 

Sj^JiS o>L)j^i .iJU^fl .aJoLuoJI CiiJ ji jVI k_3jju jj*jj 

Lfcjjj-axj oljj ■»• in tSjIVi 1 1. VI Jl iS'dnl i K j i nt j^tj tj— l^j 1—ftjlj 

(^Ul 4-SjjJaJI jilSu .CjIj j-r Mill jj» «LuVI SjLil^VI J-LoL 4__ii*JI fi -...>■ 
j^ Vd>*^ liL-lAIU >C)J ^»>UJI 4j3 £jJL». jJI ^ua^XLi LiDi L$j Jjuij 
njl^laVI ^^k: £9'>JI liUi j-^» f Ui*Vl jj» jJLii 4J5Uuj ^.U-k'i 4_»liJI 

.cjljj.>jjl (^k^t^ll 5iH*AJI c*JI>iVl 3 l 

n'l i* iV> Lr "Ji j^LsJLL «jJJtJ j-ji-Io J-3 4_iL>JI |Hi.^ j£. jjLuaJI JL^jV'j 
.(^ V _ ^ J£_jJ1 « Ji-*^' 5 >i>" t - * ^ 'CjIj j t- . M l J-a (> *J 

iijuo ^.j.-v ,jj_>.^l jjL»J.I oLLjj , s \,~t in' ji L-i^ jjl_5BL^U (jSLw^ 

4jw (jji-a^ljJ jJI JJ^>*II (j-* "TjL^J' u. i i ^» . « JI Jj^jJ.1 ^3 

jl L-wiaji njJJj (jja j^jj>L1 1-n ii.tjj .( _ ^ J< iljljjajl) 

.(-»T - 1 JiAJI jjall) jMis)/! ^JjLa^ W ......jl ^L iJ3: JI 

ljj*i< (ji - al .T.-QJ 5 j'i'i 4 ii in.ll ^IjiLi^sjJLI 4-ij.IjJ ^ t^jJU*. jlj 

(_yA Ol. l j'ij i l lj .4 i ■ i^- i f lZj^Lwoj^S J-»-»J jl (jS-w S^jLaU.! CjI Jj' i.cJI (j» 

jl tfjjjt2-a (ji^j jia jjj^ JSLi .( j i i^«T I Jj_iopJL> (»Li-5JI L»jjjLijo 
jl^Ij (jjL^j 6 ) ^-jS^ jl j-sj ,j» Vjjj itiljj (j^j - : 

i£j-*- oM-ns^U (J-a I'Ujl^ tlJLlA jl Jj 




.SJita j 4 jU r (jry«^ ^^Ic 4i nnf Cj^Luaaj) (jru jLaJVIj . CjLjjj^jJJ 
JajliJI ^iitjj lixjjua <2jL«^1«j» J^-sG <j\ LisjT (jSL«j Lgi« j'jij 4 lmU j^SJ 

o1 jSL^ .>L1^ .u^^Jp^VLfl .iiUi^j.-^^iLu Jill J,n-,„1I 



.4 i.l An'W d, j _, n ^ U I O^LuojJU JaLiJi JiJ-*^> -> J - y~< u fJ-dJ V CjI.Ij'm ill j 
iLlajI LtfJ jjSUjJ .5^ *il i a ^ jlij inn ol j-jib Olj jjSj jT L$] ^j£xJ 
AjJ.j.- i itlj AJ nlS-.ll oM^a^lj .Sj^JI £j|jL*Vl (>« at...! ,,. jjV,,,.'l 
ajl^sf L»j» (jJ jJ i. 't Vlj) jrdlJjjJiSjjjJIj) . J-*j Ja-hj ji fljj. l a a ^ Lfria 
uUljj^Jk 4 . .. .Vi i^3j>]l ^ (^-* ^1 4j I j'. i jllj .4j Ij'i i .11 ^M-LO^-JJ 

.^jJI jjs^a Ja ^jUI Jj>L jjjL UJ ojSj o' l^Lj 

^jjl Sj^uJIj CjI Ij'iiII Ji-l-i a^kiyj^l uisUa-Vl J^^Ll^, <U*Ai <_^1 M^sjjJ 

»j <i inll ^ I »>»jt Ij^j L .tl'i ..ill o\Ji> .L»M-itlJ JLusuVl a_jkLji 

L$jj Lu .lial ...-J ^ a_iii- J£ Ji-ljJ9 .jit j a ij « flj< JJLaJ ,_^JI S-ulj^l 
(_g JlJI DNA 4jj jj ^jjt ^ 5J^Afe-a 4jjlj_^JI Sj_i_£JI Jj*j .oljjjj^lll 

j j i^jujLu ^1 «w&I tiJLukj .<j.'u^>Vt (_^L» -vVl (j-o a j ifijjj oLljLu 

(j^a -1lj)-o ij-LLi J jlt'j -^oL»->.Vl UJL^J J. I - oil £_iLil)1 .jn-r rti 

UjI ^ <i *ij ^1 ^MjLjJI ^ 5 j ;/ij L> _iJI ^1 « il '.'II a^ljju fl* 'iaVI 

! _f A m i ' a ij t a a j i j 4 1 <^jL*jLu Ji-I-S L$J . ' t V *" n^US oLfljjjjs U A mi") 

*j J « ■ ■» #lj a-! (_yJJ (jOj^)— jJI a 1 ... I ■ ■■ ^L- ^ C i,j_-v- "-^t-a £ju>\j an 

jjafl £jjslj}» Jjp J)t jo*J (jl L^J (jSLaj a ij t a l1i51jLc Ljr 3 4jj rt Mill djlj aUllj 

u m «i jjLjj <-^jI jj i ' < n I" Jiji olj *lj^l (jJLHIj fjJuj .a.j ii n c iL*j^jl 

a_>olj Jj>WI« JSLUI SjJuil* «-l>xl)i tt ..." ,^111 c l>9-Vl a Jl&j. 
(>» jj ij t a jlj-al sJLu»3 .markers CjIjjl_>I1 jjju ^j-Sj 6^ « j-lo-SJ' 
ujla |>l >Vf,.l (j^oj ^UUbj .*!>>-Vl LliD jjjlaTj i_a»^u 2LuaJLI ilSUJI aj^Lu, 
jUai Ji-lj aijjjJI 4-u.ljjJ DNA jl Jl j-jLs a_aLjtJI ^LcjJiJI 

J^M.Ilj 4 ji . I L ^ «"qI,I fl^)-!!! t^^j .a ^ . jL' ifc i i U oIj^j^jJJI tiry^-ja 
u i jjj-^Ub aj,c_ ^ . l ,l iaj^l ,jV L*j^i jjj Uj] La Jj^LiiJI j\ 



j-LJl oLj-^Lu-J 5 k mi it Cl\ gKIL < rt nil ,jS CJ J 1 jVl ;>« 4-ljJ 

jl tlDj ^jlj-iJI ^ iliLLLtl! 4 j i . r. ■ T1 £9ljJU t rti^-ij j-a 'l)JlJ J!Lo "JjJ_« 

Ji^i ^Vl j ft "I <i_iLua-C.Vl 1. m *CjjJ j-iiilj 1 .Vt ^JLl 11-1 -rll'q 

oULoj J>-"SJ <5jjlxi <2j1 « i U ^JL l^j-Ijxj t-<l£II g^UoVI I j j *i <i 

< <w.-yajt <iU,i£« 1( jj»£-~JI ifljj 3JflJ (jja I $.i3 I <i r j j 1 t'rfl (j^l 3 -y tj tl j^Vl 
j 1 i. t - 'J b ^-<U V u j <^< til 4^seJj_ji3j jJ.1 3 ji 1 1 ^>U1 £Jj-lJ\ 

A ^ . n , 4 ^ 1 1IT I j 1 J i n ~ t 1 1 d L-« I / ■ . ■ ^ 1 ^ . J^lSlajJI 3 i jj I 

4jl>^.t jjj 3-sMjJI t j.^jj oL*jV1 2_l!>Ij 4_uj <JL>Jl 4« : .U; 

,31*- ^1 j> sjujuJIj Sj j ; , rt n »|>*Vi sjA^-it a^iLiJij 

S.Li.iitLi .^.i Vinij marrow «£L*-L!U jj^jj - jil ^^>- JA...VI ejj*A\ (j^SLj 

icU^-nVl 5^5 j 1^ «1 3_Ij.ljJI 3 nt-» 'rl,l 'Ji^ajJ ,L»j a e fjj 

.4_«j^I ^-j-ij Ui 1 .JjU'ni II ^LaJI _j .<_UI ^^iu (j-LpMJI ^ 3^*KJ1 3 

jjjj ^ 1 'i -vl lj .« j^jhJ.l)l J^-JJ tjrUjVI I rtl^j i((^_oi*JI« Jl»-JJ " In* 1 ill, I 

^rt i^aj ^nj fj jjl j ■■■■>,11 4 1 , «j 4jV (ill Jl^ u a ,,, J3j T _ Y ^Jl 

j m>.1lj J,U*, ,,,11 j-LkJjl ^ ajjLLUI ^LitiUJIj Alj ,>uVl ^idl 

jjixjj iC£±3J-£ 1 7 i ^-i'i (j>^; JiAJI [_ylj-aJ p i n > J-*J ' ^J 

^jkj u^IjlJI jjJJLl» :4 t» <_ijLt>j olj cl>»-i 3j>Li 4 j m..2j 
vcsiibular "j^jIaj ol^jiu w *^"j .^^Jl j^la*Jl ^ jj*^' 



CjLajlc^ (jr illj :<h4jJl^JI jjijloj .Aji-ljJI (jjS/L liLh^*^' ><A*JI J^t 

^Vl cA£k>JL jZ\ ^uoUl jjidl LUu .212^ jJI 4jiljVI ^ISpJL 

J£ i L j-i^ j a~i a (^ujji i/ui" - " ^^JJ LljjL*. f\ , ,i A ij .^ i j ^_j-u1_^13 4 l*i1r. 

.ft i n->tl J^a 4 i ii At i_-ljL)cU L7 Lja«JI Jal in ill ^,-3 1 




jiojl) Cjy*-* J-jL^iu 4 * jla ol ijhi a. in"i cLj$L»J jit J-»-l-5 J-^-^Jj 
j_mi*JI iJiii- jib jl\ «£jIjJ1 ujJaJlnj^ oliJaJI e jjt ^jlj .(0 _^ J£_5Ji 

(_^L) Jji_a ij,l"<i ij t ^ o j.^ll 4 i i^ij <t_l£Lu<j ■>!,! f>L-«'j JjU* fiAl ^1 T-illj 

frLn.f J-jl>Jl (jjJaJI ' iiiiii. (j^a j^JLlij .^^SJI (^LitUI JjLjJLj ntijtl 
^yi 41jLoj» j^l <a i>» litLukj . 3 o j mi 1,1 j rt ir»lb <_3j_»_j in ,>JjSj 

MjjJl ^j-AJl ^L^iH JSL^Jlj .(o . ^ JiAJI j3ai\) jJI ^Vl *>^JI 
j_>.^jj . 5 j o j nil, I jj\ li <>ill «j>j3 L»jl u ijU ill ^UojJl (Ji-b jjJj 

. u 'mW>i1I fUaJl ^Lu dJUai 4ji4! SliiJL SLS £jl ji\ J^JaJI 




Cil i^i 1 i (j^J i^na-TJI ^ t * II ^ « ^jJ-IU ■ 3V j -rll iMl UAjllbjJI 

J\ ,jJk xiijLsJI «_ij»jL^» J Lijj i jj>^ S- 4 -^ SjjLxJI S^SLill .-il h JJj . jj>Jl 



jdl* .(I -\ & JSLSJI) fcL^JI 3?) gJLl (^1 




jjjSiJI.. :J« jJ.1 Jib 3 i o*Vl ob ,lj_^Vl L.I 

« 4_^kL>JI ^1 in>^U ejucl^j . jll lj«.i < .ill 4j( .1 rua j ^jJI i< c ,< - i JJI 

*j>-flJ ^j_iJI ^L/ajJI JjLwJI JLflj d «i -Ujj^h 

i _ r £LajJl JjL^JI ji »jLc vii i Tt-j (jjdlj ;^U.ll ^ £jj_j.ji,| y\ ~ 

j ■ ■ -j .Ut.jVl *JLI ^ykJ ^ U ,11 j ij_L)L»JI CjULlJI lySin j^jjl ^J-iJ1 

^1 ^ju ^1* J^/Vl ^il Ja^ Jl i^kll J>L^ I^U ,Ji^,l 

^1 (j£-4J« .^ijln itl fUaJI /^a ^ 3-u>JLl 3LUI ^1 VJ -£jljJl ijJaJI 

JjLlJI ^.Jjj ^jJI j_«Vl i Jai lijj-L-sJ 4-^*-J-i> -ilj_«ijLi i_>L>^ 

^oOj <Uc jUj La^a niJlUI driJaJlj S^uLaJI ol ijUi II Ji.b u^UjJt 

»1 S M.t ...j y^J-^Jl ^LojJI JjLult ^1 jJI IjLfc Ji-oj .O^jVl jjl 

(j^l^SJ! ^ rt . ^lU j o>^! (jjJI .^J-" i') "er-^ 1 £L_«jJ1» 

^LjijJI Jib (»^*J1 oj j i Sj-j-iS <jj i^i r. i-dUjfcj -(j-lj-Jt 

^ j \t I'lj't- "l$J "~» i— JLi^llio . p, I 5 « a Jojtjn, 1 () ij t ^k^-ajj ^ ,'r _i i\\ 

■ t^Lull j;UjdJ g h..,n 
(-3^ i-iLJVl 3<a-a-un 4^33. Lr LJI £LaAlJ ^^UJI nil -L>.>ij 
5 jr .1 i^>1l ^j-aj ■^1 nil Ji.1j jij t^jJI « ^> n- lII jjj<j-3i> J-»-aJ « .«^j-i!l)) J 
itj t ill jjj<j-ja» J 11 j) j ii II)) JSj .i(4-j-o l-» .,1l ^1 1 11 -vVln _i »3_jX.Lj»jJ1 ij mi iill 

JL>JI ^ Uii» iS^SI jJl ^ 1 j . .. Ijjj c-udi «<L^»L>JI jiL^Vluj 

.hjjejJI ,3_>j* ■> J <i" (jiJI 4jf 1 1 nil ^yaj i<->rtll (jjj 

iJliJI u^U-Jl ^La- ^ ^ ^jdl j-UjJl ^ Lti 

Jx^^ ikaw* ^Ull u LtL^lj .(^j^VliJI) jUII jj^LLj 

j-j^jSUI J^rt mill Ji. JJ ^1 CjLa^WI ^ >^ u>J j ' 11 r S J*^ 

La Jj a> _laJI .ji^i j.11 ,»l-tili o-ajij ^aJI (c^^jjL^JI ^^^1 p n.-v.1l» _i 

.4j£.UjJI ojJLai\ ^ k2iaA\j i J J j^J\ ,_JLiAlJI jjru 



t£j i«-i,,iJI i-JI i^." It (^JJ La L:r ^_3 (^^a-aVljj i j oL>JU Cjtsoii Lai 

j CjljLjJ,Li3 5 j g jlxr.U . ^HUjll ^jjb j i ■-' ■»"■ ^ 3jaL>JI >,i->.V|j 

<yi p<^r,:Jl j (_j j^jJI 3 JSVI pjh in ^ n'i .Vt « jl^LI Oj>J» ;>» ._! >-iJLi 

{.LJaJl JjUU Ljj oLjJLI c^Z» ijl jLSI^VI ->L^ jj* . j-ljilj SjIj^JI 

. ^ m ill £Ljjjdl CjljjfLj t3>A9 ^j' - *" fc^" - 1 I I (j'i}^" (jLi-uaJjl £-fiJJ 

^yt (jja LjjjJI oUI^-j^JI uiJjl— 1 m.ij -(V - S J< m.II >k-il) 

Lija.'i oL-^yi i^LajJI S^AiJI <jpa ^LajJI oLj-£>3 

■ij ar.tl Ijl* ^jJs j^uL^Vl j irtitllj .^jVl tiLil^>JI ^jJ ^ Iaa 

jl_»jVl Ji> C-i^>Z (J SjLjJI <jt cyAt .(aJt-jJI ^ SjLjJI <>a ,yLjj 

4.3. jU a ~ V c^>\£ (jjJI , .A La .t>jjL>J1 <^a i-objl U^SU 

^^ic. i *i i") (jt l^jlf pifli jjT 4j£.LajJI ij inrtll ^Um <L>-L-u-o «jbj jj! ,j-a 
4-i-c.LajJI 3j_i5JI ^t-i <j-l iiio'^ .4,11 t- £-a j^frVLli Lr^*" I d 1 

5j_i_UI LjLjij .2_«_*_a_»JI ji=u-u ^1 3 ,i m ;TLj <LLiiI j i *s 

Lai . jujLi-l .,.*) c3 2j a f 3 j a mi^ £jl_iJI JJljj ,^1 .4 jf LajJI 

^ i^UjJl ij .i,al1 ^jUJ! £ U.„1I (>i ol e >LJl ji ol>L^VI 

jjjLjJiJIj <. i t . S (jf ljj-j».^J Luo j » " i ii a 1 jiUn a 1 i in t ^ .< <n ^>Lj 

jb ca^Ujdi 3j x an <>b aai-^u LiLiJi a ,Uj lmj^u uJ ,„-,ii 

. L^UJI ^U„. Oi> (>. ,-,^L^3 1^,1 jl^J. ^Jl a^^LJI 

(ft, ii nij ^l_a^iJ j^J^^ill urtii ..-»ill jl Jj-iJI (jixj .L-o^s^iJ 1 nj 

... a-l l ljukj .(V -1 JiAJI jJoil) ^v^i i^iji (^Jl La^ia 
Jj_l_>-Vl>) j ((^3-^,11 Jjjui-yi.> : La_* {jsj j ; < jjJjjL^J (jic J-4" »j UjJ 
jjjiUJI JJJLi.Vl J^Sj ii>^> 1 ' 1 JiJ-*-^ 1 |»Lal J-Si (^1 4j.UJ.L9 -h^LsJI 
J^Jl^VI f Lai ^ ^1 4^LJ.1 3 i -J.JI jt) ^aLaVl ^^1), j ^j-Ai 




«jL*j .« ( _ 7 £ j> _»JI Jajj_jJI» <_yk. i^JJ-»>J (j^LaVl (_><aiJI Ji.lj ij ,M id jJ^Sjil 
J'i-< *"tj . ^ ... i_kJLjJ.I < rtioJll <y3 4_Sj_»JI - ' u ni V" 5 SU:11 

'''■J'*- J i^j-s-JI liaj^AIt ^ 5 rt I'V « oL».Luk« ^ . .1 Tril 4_Ai"iiJt il>\ -+.\ ml I 

JjJ-i-Vl t-ili-j uillL ^yal^iJLI t^-aJI (ftijtUI ^ I j 5 «* II 

j LT i.L4jJ! £i mill j-jj_5-3 4 1 1 1. > jUs JilLj .p i n ->JI j» i_dJL><ll ■ ^---iil 

^yic (Jl«-i eyJ-I' ^>^»JI (^I^lJ-a 4 j i ill .a ^jJ. l^-iii^o j i.Tid uaII Jaj^_i^Jl 

^ji | jl».T i^j i-i-i- 1 * 1 1 I jTj i j3 1 n , u i) I t j . n -w 1 i n tJj-ijij i. i k. -« J I A rttnia 
a Jufcj .(A _ \ J2L5J1 j h'lt) ij^us <_^. J m>i t U <iL£» jLpx.VI 



^Jl j^jj <UU Lij^i ^ial <>L>^I <_^a ^i.mi^ ^L>J1 U'l 

,.,11 ^LaVl « jlT.tij Ja-jty ^L^l < njittltlj .^jLdl ^L«Vl , «j Af.tl 

(jtj-i^il (j^iJI Lai .(^LsJI ijM^j JJi»Vl t-ali- (.(Jljla^JI 

iJliS}U]I .(jjjjji-fj iJnsMJ 2uMi (jj) f, ... n'lj'l (j^iUJI J»JL>.Vl Jiu.i ^jJI 




tjijj J in ii^j 4jj *^ gjl 4 ii j In^lLj (j n*i *rj ^Aj .^l^JJ 4_i_AL»JI 4 iiU ill ^yS 

}L£ urjia^Ul j^xJl in.^aj i nl^ll ^Jl f L«^l ,>» jJLi I .i> Ui 
^ yiii »i>*Vi ^ Liii-L , i..,.^ (^ . \ js_iJi jjaii) j^^t ,>t 

IjLA 4 .i jUijJ I <i irtj <±JLiJI J i^i iiU f i_9j_mj .qjjjjill ^.i in 'ill qjj 
. jMJLI j-ia 4jLi. Lp-1j^>- 4 «li4 jjjj (^jjl iIjLij n i^l I j ji^iitl 




jtUl ^>Lk ^UaiJ jjii* (1 . 1 ) JS^JI 



SliSJl jjji ^ dJLAJI uJ^lJL J-Jy ^jl jJl jJ^I o' ■^'■i^jJI f Uadl 

j^j" ■■■ * JUC j«J ..lrinrjJI iU^. J3J0 ct-^' (4 j r LajJI ji) 4_i_>J,l 

j I ' I" -i * ^)Ljjjj>o 4_La ij4 i^j^ju)L>JI jjkj ^1 1 nii'il ilijj&j ^tujjLtiJI ^ ijUjll 

cJLJI j^lj u^V 1 ilryj JL-^VI ikij • y&AII tytUjJI JjLJL 

^,3 jl_j_ijL>JI jl m U 1 1 1 u i^i.ijj " w H < . It ~i 1 1 » ^ <i 1 n*) 4 > "1 '*) J-»-JJ 

L^in J£ jJUj ^^IJI i^U^/l 4_jl^JI a^j, .(0 _ \ JSL^JI 5^3b . n .,->■ 
,^JL»^JJ w iA-ll 4_>L>m UL^Ub/l Ljl* £L.jdJ ^UVl ^ 

jj_5JI» 4jjSLo ^ a.lll ^£.J_fcoJI j^aill J-i-l J .1 "i a '• 4 ■ j? ijli.iti (>» J£ ^ 

jtiajJI ^ JjL^JI 1 jj> • ■ -' Ljo 5jLc^ .^j-ijl Lr c.l^ojdl JjL_J( j>j 

t\n ■■Mini (jJj <..nMI 1 j_4 jlju^jl ^jJj jJsj . j*i»J1 jry <_JiiJI JjjJo j£. tiJliJl 
.4a£.Ls*dl SLiJI jljL^il jj £l£ J2\ l^un'i iiijliJLi .^UoJI 

,>« Ijl^Jj jjSj .objJl »juk ^ "<^j>UI ->JI»4 .»4j. i r I ni l 

4Un lLljJU>J1 ijj-sej i-fl^ ijjJl i 1(JT jaj_»JI ^.UiHln ^JjLii tPJI CjLijSII 
jj l-JZj-a jl UjJJ . Jl « it'iVI ^Lit ^j ^ i t a 1 ^yaliu j_ijI_IJI flJJ^a S^jIj 

L-i^JLa clUjJ ^!>Vl Ijujui ^jo^j ^>*JI ^liullj jLul 

sipij .^j>iJi ^-^>Ji3 . >aiJi ^ i^>^ o^^' 

.1 JLLJLI ^^AjuO^^I a j n j U1 ciljLJLIj. jl^.H Sl^U^/I 
«j-j_ltl)i (jit ij^L^ii .JaISi^ ^stj (jit d-iVl LiAjI ^JjLjo .>>-^l 

<i(4^UJI -1 LI Tiiill jj <U».jLiJt SiJaJt <_flj-«3j .« LI tt . ..U» j i_3jju 

^jJI (Ju^aeiJl ^1 Ala Julj^JI (>o jJuC Ji*JJ -Of^i <££> ur^ frLitf. ^3 



,|>frJl£_JI 



0?<i 1^1 III _ru y^>3 o "«j 2L_i_aL»Jl j»SU j .falx cerebri «^>S\ 

.«<jj^jS__JI j.Vln -J <__j_»i ,__iJ1 ^ J « ~ -II £y« M j II 4__J_-M L»l 

J jii* . r ,,U Oj> m^yj j Kltl l C**J j lt,\\u _l t-SjJLl iJjLuiJ (-ijJ-^O eL__Jl 

^ , -it ; .U JI , s.a^».jJll j^.l * .-it »jj_Lj )_;jJI jjSj-aJI ^jiLuJl _|jL_JI 
iSj-x^s (jJi JjUJI I j_t ' I >f-"'i "f^b-II yjWt jtJs--* ijj-sj JMj- 

.»4 j i<m II oLjLcjJU u a i ■■*! i<'i*l I J__u Juljj jV-i- _h« j»_Jt 

11 J_L__!I 3l*2_JI o>L___JI 3JljL> ^>i3l ^LajJ! JSLJI 
J«_»j JjL_JI I j_» jjJJs ^>__tl (___Lo_JI JjL_JI Ji.l_ jnlij jil j! 
j__f <_jULu>I c_j_u». lit L»1 . 5Uj i.mj oLLua) ^1 jJ.1 <uL«»- -cL] 

J_i_uaJI Lr 3 j j ii'i lb ^t-JJ jt S_«_5c_4-^J1 j.1 i,l ti je-U p^'jj ' A j . .. "a 
^ I 4j|_i_,iU j_U ^jjjj .<U-i£jj (___ d fll' i l-jLhajjS <Ulc 3j_flljJl 

.jJai. .4_*£>UI JU .JU-.L^JI J-l^ii Jx^j ^jJI ^ <_»L.U,VI 

8 j .y^jJI <jujM\ .fulfill .yij CU-JJ^jJI J__lj A* i 3-0Jj-' 

.oLjjj^iitl SLpJ ,»jM3l ,»--Li ^-^jlP 




'.OklMa^l gghA^\ 
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J^Ja d^xJ iiU Jl£ . 5j,l -w^a 5 lijhj 4J . r» til 

^1 .^Jl pL^i 3 i ...;lb ^AII 

jjl ( U^».)) :4j cASj fL^I ^JjJI ,>» 

£11 <^b ol yr^i V ^iUi .3 «U;ll 

4_LjJLiJI (jJI 3 ■ ,., - .lb <bi Jj .UU: 4jULk 

3_j_a.LcJI fl ^ 5 A W\* J-JVjj (j^abVl 
(jj&j . iiill ^bjj 3ji,1 n f ^ tiljLij £*1J (^^uujjl 
4 iiUi <i» _j «_t 1 — a Jj a. ^ijt 4 LLajJJ 

(l-YJiLUt ^til),^, l^j^l ..LSj^ 



.»j>Ui Jj 



iln i ij .« j_iJU« ^Jt ?Jj ii a 4 ,<hK i ;j t*> 'H Lr 1 **.^ < '1*1 Ijl J->-! jj I ii a 




ISj^j^o ( \ - T) JSLiUI 



^1 -3 Ah -^11 ^jljj_iJlj CjljU^ilj ^j-i-Vt AjyjlJl oLjiil £^a$A t "it 



i£.U>9jU ^jua^aJI ±,±j£ii\ 



4-Jjj c ii a < u ij 3 ii 1* >J, I jit JjlaLLa (jjj i_9^Ljt>.l Aj-^J J 1 a * I 

jlj^I ! jit Sj^Ue-a £iil^a L^J (jaSu i_lJ>ej £«j (_$f ( nS . -fc . ~ Jlj ; jS i i* H 

e j-*- t>* aj^" • ^ ' * * - To • • L^itjjt jjxjj 

^jjctJ 'jit oLL^il 1^ .ft Laj .4 m«« ^jjjtj (jr\jLu-uo (Jr uajji i nir>t 

Jot j-Sojf i^jJ <"JJ}.« J-S jil ili_«_a (siLso oLiLs-i] ^jj-Ja^il JJ^"JI 5^ 

l_ijL>. J£ (jt_i ~L£jji_a i <i mi*Cj .Li* ^gJJ .^nt-»iU £y i_iIL>J,l < n i^>ill ,_yS Jli 

..-m...'< UjjCjJyflfl Uil UjS^LJI Cil >J iJl^t3.U'....lloUjiai Lillj Jlaj 
ajjJiUI sJLAj .(14-JLWI SjjJij* -J i_3>jlj i_4AJU» ^^Jau^^l jj null JM_>- jL*« jl 
Ji-lj j_L^j^jj Lajl jit i_4jUsj ' *l -: » * ji CjjjjjiIj j-JU kill mUi t (a7 l£. C>}£j 
(jjiil mill Ji-lj I $ i i^j^j ^ya ^fjj tJjL*jJL 3 mUI ?j i j^ll tJiJjl 7 111 

^LiiSL^^^Ulil lUUa o^-^^-(Y-Y JSLUI^til) 4_^LajJl Sj^-Jl 

c |^_i.l i V<i (^jjS jjLuLn j^cj (_ylc I gtrXl j-a JJJti tlJlfi i± »■ >■> ■ '^J^>JI ^Jo^-o 
(^J-^^l jjlSJ.1 J*Ji ...^L^JI ,^»Jl»J .IjjJjLudl 3jl^JI» viUj ^ Uj jil 
.i-jljLii-VI villi (^js . a njjt ■ •■-■■II *t>3.Vl ^1"'--" jjJI 



jLojVl Ij^a^ . <> " o . 'te .a. -x ^Ijuij ,jrf>L5 J^Li. l jjO Jj-ill 4 j in *>■ i"i j ill I a i n 

L^k. Jj i-n ->J1 j£-4J .5^ilj-flJLi 4 rrtl >. oljLi-C Oj i t i^ill flat o 

.(0 _ Y J< ,-„ll jJiul) i>T, «->JI ole^LiJ 4_^sLiJl oLu^Jlj 4,11 ...ill jUjVl 




^ iSUI c^LS <^ZU f\ p^L> ^LW. L^bLjJl Liitl o^l^j 

C-l^—J I £JJ->- O"^ 2L_ulj_ill in •> t (jia- JUfij .fig <i ->.L». J v nfisl^fljn L^JLaJol 

j^t S-^ll (jit OJLH L?Ji^i^' J I rtll l ^Ij! tj^J iJ-oX. Jjji a"ll (j^lh 8 

.VtTtj Jjl^Jl >>^jJ! ^ ilL^. ^1 (jl ,j5L«j «4jj_j-jJIii 4SLbi 5jb3 jl 

<£L» 3jLj>_3 LdJj_S .p\_aj ^Jl j c\ ji ^Jl S-a iy> 

^^juD VLi^j 1 n" « \ $jt.l m jjSj jji (jjjj executiveness ^i**JI 

.JaaU ^aL>Jl jlj-Sa (_yjUjj jj^j L« (j^o/ia jjla j^L lii^tt'n ^-^-.mi Oi^; 
,.UJJ r_yL Jb- JLflj .ilt^ <jl a <. . ■ ,.~.<Tt JLJ^iJlj JU. jlSLaf j>» jf ^ 

(jij J^a .4^u1^_aJI LiJ i~ .< il^ . . \ A ^ V ^»Lc lij j ft J jJoj L ..I. niH jji»lj_ijj 

^ 6^ c^'j L^Qju*i«i c^LS tijLiLiill <l5>»^ jIjI 



cerebral dominance ^iMJI^^kftA 

jt ,jk. .iilJI ^tuL -i*- (jj) }Ui Jauujj jjSjJLI >^JJj jl <LuJjj ^ olSj^x 
jil ^ jVi v"^' of cr 1 ! t^j^' «Jl>jlc oL»tjj juu J^jj .«LSj^j» 

. 4-iiJI I n « IjjJ i i « l_i j_U (^-a j+mJ$\ i <i i<-iilt ji C-i-iLs j miT jj-uLlII 

(^Jfi 3Jiltl («^Js ^ 3j^_ua u>"^i (**^L>- 3_lJjJj j»Li ,jjjdt (jJUSjJU 

( _ r uiL JiLiJij-V) ^jLi l^j^SLj (J ja^jf <iUj .^l i, .lit 3_S>Uslj t *i" 

.43l_wl_jJ ^ sLSj^j. Uj.V t- jpjl tdJj i_ii>- 3 rtlnii ^ jil ^ j — ajVt 
4_Jl3 Jjift ^ ^ (\ _ Y JSLiJl) a^j^Lv j T nU>A <j>^» <j1 

3_i-3 Li. 2lLuljo oljl $ o ^ (^Ici ^-ill ,>*j^' tSJO^J' ' o' 

. J>i-Vl (JiiliijJI i .ij o-ojVI (Ju^ill jLa ajjJJJI i_kiUi^JI j>uj >— eVl 

JLLL, SjLl^S^I^ ,3 >*a\ J5Vl jj^Vl .Ji.nilt 3^4,. -,.^.1^ Ij^Aj 



iajlE}LI ^uijbJI ^j^jAJI 



mass action <gtfJt jgdiilt 

^ 4 j ^1,1 (JuUi^l JUJ_»J; O^"- 4 ^ *ji lt^ t"- 4 -^' 

.4 t\fi*\\ <JuUejl\ J± fLc j>4JuJ ^Cu L»J>I t^ijll ijiviJ ^jJ LaIjJ ^1 
ililj Juu Lg-Lc ^ rt'io JaLojlj 4 V a JaLul ^1] fij ... li'ill JjlJjj V L^jlj 

jLjs t_$j*JJl LiiJj (jic. jjUj -l-»-JJ ^ f'-^J .^JLLi 3 .1 n (JjloLLa Ji-b L^J-iIajj 
i jJlL La i-ofi ijux liU -j j<n~H oLjlg r ^ \Ja£. ^1 jyS ^iJjLiu 4l»£L> jjd.1 
j|jufl_a ^Jx. JUULtj Lajl jJ*Ll}\ lLUj ^Juo j^SD tj Kh "ill CjI jla.r Ji^^S 

<' <;r KJI jjjl^f)' 4jj^ Jyi .t-iJ^I 4jLloJ (^jdl ^iJLl gj ;ll 

iiUj JUy (oj . J>-lj Igljjlo (jl><-^' l£>»- "t'J^^I 3 j-* ur^ 8 • 4^1HI 

LjjjSI j jLilil Jut I <Lt»-lj^JI 4jU«11 J-o A<« („,nr j /ya (.'j-a*. Jjuojlud 
jt CjLjI fcllrn .J 4^! K^iiVa ^! J>2$ -iiliU Jilj a' ^jdl j^jUl J>a> 

Jo, (> ^i Ji^tULl jJU ^ s O* ^ Juii ol^S-Jl 

4tc !^-> CjLjI jjuu 4j? . Ji^>l' int.l ^-j.n.'iH .1 o'uu jjl <j! L7 k. 

lLT KJI ^"bJl SjjJii j^s JL»JI oil^ UJlLaj . ^ £j>o .i«4 j j i^»r Olix^B 

t-j SjjmLi 4_laaI J^i Ij^j [ _ , « lj nJihll 4j slu^k ^jJt jjljJ,! 

^ Ljlxi niAJj ^yicj .4jj <n«tl 3< _i .nil ^ iJiilJl UjjLot ^1 CjLijtjjjJt 

. jll ^ S^l jjl Cj\j^\ Jl« O^LJI ^jj 4ujL jlSiVl liifij ,lju*t 

I jut ^ ^jUI 4_JLL»JI i_ijL^>JI ^ J_iLliJI LLL^i j5 jjUJI ^1 i^j-> 



3u*jAt ^jiSt ^l^jit ilj^-J ^ at iujL^SLjII ^jj-ull j^c a^jUJI <^Uj 

Ljjjjl^j jJ.1 i n I" i (j^jLi^il t _ r *^^J.I tVj-ij . 4_LcK-> ^jj-J. I ^j. iii ill Jit iV) 

La IjJS Lit VI . JiUu-VI ^ >*U. ^ ji) *V> ^ oJjUi-VI 

|»4jVL>- 5 -y jujk^utj ft^jLflJLual j^c (jrJj^j^s Ijj r u^> l _L3 <_jl inr 1 ^^jJo^ji 

L^j^-au (_,!!! j I i nl-v fjja <tjjj_stj L»j q j > liUjJ j»j*a i5 j iX jJLI 

^1 i>i^a . aJjLila djtola LjjjJ JlA.|jJu diljjj . Sj^-^ 4jLcjj ^LClAI Q^i».LJI 
a j (j-iis^J,! j-u 4jjLHI <LuljjJI Ljjj}3 / AjJjjJI CiVLsJI 4_i-uljj j^c 
LLlj (jjLoJ i^jJI nil V a LujJ MJLo ^ j-iil .4 n M mi 

1 « m„> .«(_)» 4 SUjUb LiU (^l— »J ^jJt njjljjluj . jJU (>i «?» 4 SlffldLtL 
4jjJ jj^iJ JjSJ ,flj_>.yl Myk. i_9jjlUI ^ 4j_jju^s 4jjJ Jj-J I n j.rt Tfii 

^ jjjLju j^Js .4 . i .. S . r ilLa- (^Lt) JjljjJ {j\ J->^ LUoj .SjjJSU! 

yic ijj-t-iJl ^ 4jjj_^> Mj! 4jjJ j^jJ (jSJ .4jj'<lt ^iLrtKll (^k, l-9j_«_11I 

Ij-A Jj-«j .oftj-Ul ^jU" inj V 4JSLI (jjiLJI (jlc <_3^jl1J1 ^jU" 1,11 j <#j^».jJI 

J^L»JZ; ^il 4 iil'i V a ol ^ijLoJI jJaJl S-^ja-j ^tj ^ U*. V ± iij 

.CjUKII (jit (J^jUIj tf>>yi t-a^H*^ 1 J^ 4 4nl*i^-« LJullij 
; La (_>Iaj_« j\ 4jLa<9I 3 -r _i ~'| ^ i l*i j yjjLuaJ.1 ^^sjJLI j^c ^ iri'^J 
jjji I. ■ > • VI i ^ *i" i ill («0"IL>- jtj 1" nil (jj^-i-T <— jl irtft (j-lo^jS iiJLLft 

JI^J ilo-J- iK^^d Jl irt 1 !* (nip 4_iI h r clj-a-l jft^iJLa. i .1 ln*"i jj !^ll 
J\ i^M..it)i 4 jl«r «l>>.l i.iIU'i* jl .^j fill CjVI_»JI .jt jll ^yuajS 
Jj^i J-3 oljU til aju» J1^3 . Lj^Sj jdll <.Jin'i Jljj li^v i^J^JI (JluslUI 



i_ajl£jil (jUingnll ^j^xJI 



VI <uJj cj^dJt pZa V jjLi ykj .^jj^yjl J^jL^J^.Lg-Jf ijUi ,JI 

. jll (JiiLii^J ^yti^JJ JjJL*lil ^ SjJjia. CjLa^l** fJ^J j^La^ 
^bj^^O^./^.jij.lju.llj rti.ijLS ol _ . U t I t JJut Ja_95 \ 

3 jU til <j! i£U j . j_ll »i — * Sjl'i* .-I L^JiLi. (jl5uL*j ^LiJjj 

(4^11 (jjJ J . jil « rtMI^I 4A3t*jJl AaIoC !j* (0^! 

liil J>_»-) ^ ^ISLoVI . I ■ "1 i_> ,ji>- 4j^iLIl 4 ii jh^ll £ji»^a (jic ^-3j « ~ij ,ji lift 

i(<J>U Cj,"^ lii'in a j^k. jjl JiLk. i^^Ixj 1 n'ujj .3 a^. U (jJeLUI tfj^J i il 1") (^\ 
jjtil 3jliLu,l iliAjo V ^ULy i in m.1,1 fcilt JU (jlc iJji»J V 

Lljji j j "rt j JLS >J}JJ . llj nil 4j ,»$jsj 

;j*ajj-U jll jJku; t7 k. ^s^J Jj^J crd>*^ JX»- Cy ^ ' 

<Lujls til 3*et ,j jt i L^jjlil^l Oxj jJ.1 42jaL> l . a'nj 4jj^iu 

jSLaj jjl oLlJjjJI elA 3lj CoLSj .liiJj >^C-J? ^ 4jj) » ^ Ui^^y V 

jjJa ij j' i L^ji I j 7\'c I ,^JI jll ^tiin (JkLJ, <L=_i^>. (.u^j ^>j<^j . V i L^ii 

iaJoyi ^ AS^lill (jLLUj .^ijjJLl >JL>-i ^pJl iaJi^lLi ^jjl gjniiTI 




^yjl-JJ tJ^iM UT^i * < '"'l^Ll I *ll*iU £-lOJ-« -U I ■«') °*Lj-C.jJI 

jJi-Sl j^Ja Oj_^la3 lia* ^L^J! ilJajJI ^ 1 .1 a JLju <<J LiUj (jSJ . io J_n- a 
^a-3e-iU 4, a, > ii "i a 4_2j^io ij-ll i^'a, . S_^j_>.^/I ililj.ii nil (J7 3 ( _ T *J. I i n 1, 1 I a, 1 n*i 

o,t jiat . CT scanning «>*j n lb 4 j«Li nil 4j«_JiVl)> _j i-s^*** "LuiLi 

^ii. Jj jjj-atj .ol in 'i *« i .■ I, I jalaJua ^ 1 VI i..VI 4_*jL<i/ 

jl ^Vtj .MRI n^in^LUll ^JjJLi jJJ <<-, 'JU JiLi. ^ ^ j i r> n't SjJ-us 
JJJJ oLjjj^ 4ja£La ^a_U iatLiUI *ljj>-Vl (jl S^Lfl ^^l^. I <i*i «*i (_$T 

Ijuk *1>».J <■ i lU'na .4 it mil CiLjjSIl ^ 4 rtl'i V n SLSjjJoj (.ij.-r* m*) . >UL« 
^j^uJoLii^ Ji»b <LjJo S^JLiJj 0i J 0-* ij-^i*-^ JJu»**J o**^' 

(jj-uo^ll JuOrejJI {yA Lilixj L$jl US t 4j«t-inll Sju^-Vl ^ J"*f*'i <_^l 

Si^l ,jiA r ljJ^I 0i-> >^Vl J^UJI J*Jj .^i «JU (^^Jl) 

5_juji 5_jui 4 afrit lc A*^i ^n.i^yi <> <t ^i 5 ^ 

<j)jJuua "Loj^iaj 4^iJ.l (JijLlijJJ ^yji^a^il JjJLseill j^it SjjiJI Lujd i.\t nrti 
jjj-aj • 4 _ ;J _>JI Jo I mi ill Jj -r i,n*i ^jlffi"i i in ^ i n 1, 1 ^l^J? »l i ...I ■ jjl^l 
ilo.<'i jjlt Lal^ jjS^LjJI (_^al ii^* at ^yl^. Lalj j»jJI (J^- 1 ^ L*j ■' i3>^' 

U^"*- -J ^-iijis jtl. l V ' i n L ^11 ^ j»jjt Jjjji (j^KJS 

single photon emission computed a _>j__a — a (j>"i— a <1>I — «— UaU 
(jjL^^LI j»jJI jijLj LJ 1 ^*- i-3j>-«-ll j-*^ SPECT UjLuali-lj tomography 

^tJ-V "i i.n*ij . jJ.1 g j mil iXjVlj ^ n jh^jl Jo I i*iiitl ^j) "i i ii 1 LiLSj I *i l"< V i 
li.jLn l>Jij 5_tiJ,l ^ijJ 3 ^' (-allieji ^ ^jjl JijL^J "LuaLiJl iiLscjVl 



,_iSLB»JJ ^Mt*9*H ±,±>3Jl 



^L^VI Jaliill olSUpi ^LB, Jj^Jt i^jJI L>LJJ1 ^ jJiUt 

^Lo/LS ^Jl 4 jaLn.-yVI oljUjjVl Jj>^ j£*j>} . jll J1oLL« < nl'fV« j>t 

g_ i iA1 jl oLIsjJUI el^l i£*±3 .rCBF u jil jloLi* <jj ^jJI jijLJ» <>>^ 
U '"-»~H (jj «JLi-T (yj^ 4 ) ^ijjt IjvjJ jt L»J jjflj £^>?u ol j 

^.i i^iTi -» ■ LjJLw 4_>.LiI,l 3j_j^Sfl gj_)j-lILi i * i ^ A. * t _ 7 H! ■ ^ ... -.~\\ ^ 

i_ i ) Vi*i j 4jI VI i L* ij~&[la £-9 yk jlaj Oj> jj« (jjlSLa ^j_tis^j I j iia'l ^"(<"ij |»jJI 
jAj 1 1 $\i y i i.'i (jS-*J jjJ^*- j>« ij'i nl S^AUaJI liiil iijjj- jlj «"i ml 

i^UI jj!TjL>Ji .yiT Ivjlxyjl** *Lul L^LiJI <^>>-t j>t 

(jJ-ajVl JoLiJI J.U^i x j,ij J u (jt U jjSUj iiiUj t^-J - j*- 1 -" ijj-^ Cr^ -iJ-jJ 

. 1 A-"^" 1 C^ 1 j^^ 1 ^ 1 ^."^ JjJ^»J JM^- j>4 ^11 (>. 4-^J.l jioUl ,jj 

PET Jl i^Iii -IJj .PET «<6jLHijLH JI 4^1*211 4-tiVW 

o^ij ^Vl lJ^I jlkl ^ >aL« ^Jj jlu: 4 , ^Vyjli-V! 
^ .CT jS Ji: ,<\U 4j.U«ll 4^iVl (>» i^L^ jiSt PET Jl jl diJuS 
w lt. > jSj JjjL^ c% ,> PET Jl ^^I^VI j^Lj LAi^itiAll 4lt ^Vb- 
.CT Jl iilyjiJI ^ ^^Lj ^1 j^^AJI ^U^U 

j ; ■ ~ xJ,l — ■ ■ jj-^ ^yjj ^ II JoL-iijJI JoL«jf 0^ 1 >S-^j t ajirj 

« l;r t > «sji jii («— j» ^ jai /jjJjj ^jji ^^sji JaUJj yj^ji j^jij 

^jUI Sjj .n'q ^I^^JUI jiJ .(A -Y JSLiJI jJ^I) EiEG (jdl .UjU^-l 

A i u"l CO-" 4jl , ■»• *i i m L£ t .'ill (^lllj (jJ^SJI Jol nil Tl ilrt «'l (jj 

Jtia -(^-Y JSLi jJi»jl) (evoked potentials) «5Lc, v - ! . a 4^^^ <bl ,Ji 

^jjl (jjj^SLJI JoLiijJI i'll j\c ■ V * « ■ ^1 ■* '"■ ■■ " 4ujj^£ Sbl'y'i i ill j n"i 

(J^J . c- yLO (jljxJl 4jjjJ a? Ls 4->.^ ^Jl 4^j>.LL<i 4jLojJV ^-j" ' iliJ.-fc_i 

(jj^ia I «i fljlr Jj> i<i -nil CjSaj 3Lc.l " m il 4jI i iiVIj ^j^SJl j«-u<jJI ,jj> 

j-^l ' 4UI . - ii iillj J>*j9 • j"^' U i n ^i^- ** 'j ■ * 4_ijj_£^ l_)LU-Sl J-1^3J 

^-il ,\ ^ . !l ^ ^jj lAli i_il Ui'ij jl jjjj i^l^Jl i_jUaiVl 1-LUj 



5a_c ^ J j r "■ ■■ * 11 O^iJ -<«-^ i^W ^d^ 1 j « '"J 6' OJ-> i>»i ^-i-^b-?*" 

ij^aj '^pjj ja^ll oJLfcl 1 11 11 .i-il 4 <il*iV a i^IoLi* ^jlfi it^ju3j«o i_iLLvaI 






J I I I L 



L. Sjlli^l ^^^J^l JL4»JI J> _ T) JSLiJI 



■ *-t*-tj j -it I jjja j f_a t LfKljt <-ijj *i i n*ij - mi^ Jfl in! j«-flJ LjjjJt 

(fctj iU^Lu, 4^3J <ys ^Sp ^pJI a.u.J ,„SH mIjjJI 4*!ij5 ^ <^j3.Vl 
5_i£.jJI ^ ^ j i .." L^jl La_£ .^jj^illj jjnUilL »4l,\^j ,J^S/lj ^jjkJL} jj^LiJl 

<4Julii ^i.i -»JI 3_>1>J- i^-jJU Jal ii * -kVI ^ 3-ijC.jJI ^ pfl r ,.~) T 

^^JS .LiUj M-iia'flj .SjuljJI SjljjJI Ljj_«jjJ ' j-o 

j-g-l m i a JjJ-»J .4 jll t li'iVI lillj^j Jys j-j-li ojU»j mil i.i'i 

j-llj ill jJ.1 <L£jLii-o ^Jua (^1) laj^l i>_)1 <_3j^u$ . L_j.il i_aji»JI 3 < 1,1^ til 

.3jjJ__U <UaL2jj 4^l_u>.l 

? *Lt_Vt :£JftJb jp-Jt 

jUil c_*-i -uUjSL- Jl yj> 2jl_L__)1 5 c^LS 

_L*J 1 .*:.~<l i ;;<t "-j_Jaj_j ^-j j ■■ " ^ 1 1 ■ •■ - Lr A Lajl ^jjJLj jj « --H 

. <LjJLc 4->.jlAj 1^ Hi {3^ J ^ if. <j1 3 L> . ■ ,. i ^ ■ ~ a Lo ^ji illjj 

jll Jib o^e W j ->U1I • Uj LiJl UA^t Ui- J£J L,>LiJl 

jiU uiiaJl J^aljj j^iJ j^rtJj^t (jgiiirirlLi j»L»Vl ry> J^au jjall ^itJl 

IL1_P ; 1 S^Ujl jUfrll C^i yt ^ilj-^ ^3 .(^--Y JS^Jl ^1) 

Lft^Jjjv ^ ^>>.Vl '>-ob Lu La^J jjlj <4_yiUtiII SjJiILi Liuj 

j4jji_>J1 1 _ r 3 JL>-j£j .j<i mi ->JLi <Lit_a^a JJLC. ^hJj olj^a^A ^jlj^jj 1 « $ itj 

Ji» ^.liijJI ^Isuu [^1 L4jl>sl ^^j-^e Ol^y -JJ^l (>• j^t^j 

L^jUjjs^-* Lr^' Liaji (Jrf_«ijj inflll jl JJLC. J!Lo ^. y 



jjAJI^JI 



jljjs^l <Uli.lj JJuDL L^loLSj jj^alitj jL^ll i- ..->."lj .SjjiLi^a j»jJ1 ^jjfcj* ^Js 




jj « » J1 JljLh 1 O^-*^ lH*J 3 J i. ' i pl- i i l l jl^U i^oo 4_lLa-La liJLi^ij j^J-* 
^a^Un jL£ Jl3j .y_>JL jj,«-L"Jl djI^LvLi ^aJi^jj 4^jL»JI jLjil ■ * ■ j£_j-»JLj 
iJJj <lijJ->- (jlc- S-^^ 2 cr^' JH^-" ^Luit l^L. ^jiijhjJI ^-£1 ^11 till] ->>>J 

iji JLs.^ jloS i_jjii-Jl 4 j i.. it Lj ,<ljijj» (.yJI lt^*" o^- *-**&i$.3 

iti±>. iCLxuoLHaojl jLgll dH 1 - 1 -" ijr^J^ iljjlso SJjLa^ 

uxi 4jLi^>I (jjiSL tl l tlij^tjj . Lj-ojj ^jIj t Mill (jA i£\jt ja5> ^JJ 

. Sj^jS JL> <Ljjj ^^Sj (jJJ (^Jjj j^jJI ^Vl .j»UUI j-o 4jLiiI iLi^ 



. A».IUjll ^«.Swp II > r > ■»". 1 1 



3 i .nip kill jL$JLI i2o«3 ^ <_it ^Llj ^ jJl jl^j-jJl (j! Jaa.>L^ 

^ .aijitii i^tJL fL-UU ( ij jifri ^ ^i ^jjij 

4_»alj iU« ilij (jt 4-jki ,jLS >I j.UJaJI Ly lc Jj^ajeH bjd -ya Jjljj ^ 
3 o r ■■ 1 1 *JLA p ^Vt) Oj^JJJ" J "jTi-L'yl, nil) U r*T %a i JL3$ .4-1 If J < nlr A 
(>» 4-fcj o -y-a j (jj-lll (>« 4_cj ,«_^_a ^ i-JJo tiaii .(jO-Ljl ->l >sVl 

ij^K^. (jjS 4laJ,l <LliI m-«,tl CjLAaaJI fjsin.ij !^jijJL> jjl t^ujLuJI (_^al V MiVl 
5j iThStt j^c- f <j jit j»JLolt j-UjJI -3 JL V^W » J)I" " ^ 

^LsB-iVl jjl J-*-$J .Sj^lill ^J^ 9 li-^' *^ f 6^ >-»-^ u^t.itl 

I^JjLijJ («J fiji^t t5j I'iinll £jj-UI J -Ujl. 1 1 ,jjO «j_ul£ l^Lu^ l_jKt ij-V" 
«.LlA jjLjJ <ZljMtj& Jl3j . j>_y J mi nl.t I ^a^dj (jt fifl jlr (jll? 4 1 .lL i >> u-ilj 1^ 

£>^JI aajJLill jlj-laJI Ji* figfc-a jjJ-Jt (j^aUe-iVI i-jjLsJJI 

tjr i£. Jj ii^» ->JI i i ii 1 j ^ -»■ IjJ 5_n,n'ii it-ijfl JL4II om 1 i 

tjjl-i^a iij .^1 «UI1 e^^Jl 3I J-^.1 1 3jL>J_i 1 ,1 •>■ ^JjJ 4_i ...tplojjl 

. r l*JJI JjL3 

i.*-m-itJ fO^JJf ^ j n' 1 in V 4J 1 nil ihjll jLw>ll tl4J»3 ^ 4jLuaJ.I <2jUI>;pJI^ 
^ lJJjm l£ >" h i (jJl Jj-^J L«jjj u! ^! • j' J * *' ' "W ^ ' ' 11 

jj^Jl i~i.>i 'i "it > J»-'-> 'K' ^Jaii ^JLlA (j' 1 ^ .3jlj)JI < ?<<U) "ij 

. LjJLjC ljL>. (jjjjl ^Ljj I A \ if J a «"l i~ t| i T l i^JlJ^9 "l 1 11 a .1 i c. 4jaj 1 1 i-i <i 

uj^I U ,5_^muI'iU Jt jL^il C**J1 ^j-ij L^j-" « JJ^' ',1 na,tll» _aJ^ 
5 _i r 11 ->. j 3_i5j_>. i_jl iki f i ~_yi (jj-ib jjLaJl 1 1 1 rti « 1 1 j . 4 1 n, 1 nil ^1 I ^"iLt^al 

c^J! cLUslj -^Vl f L^Vl ^JiJI .iU^j f LuaVlj SjuJI ^lij 

lilJj \S*5i '- 'J "fc j >jl->JI < _ 1 1 n «H >^H^ ill' ij^ 9 ^ 3 j mil "i In j II jL^Jll 

oJiJL* Ij] jl .^>Jb Sjudl £*jmJ1 bid .^UUI ^ JL^)/I Ju> 

Jfi-o (jjaj .j»L«JaJI jJi l-Uj->3 (jr-tV mi II ^(j'llj tijjij iJ^»Jt Cj\ 1 /-i I a") 



jjjiuJIgaJI 

LjjLa .LjSI ^jJ ^5 Ij-u^ L^jjj <^%j i^li^a <LoJ 4_A*iJI 

jkLiiaJI J-a Cjl j J^Ljj lillj i ■ iln") (^la. <jL t\\ ,\js «1 .ii'.i II _UJ L$jjj 

.I^LLJJ }LG JUj <bt VI Ua Jit Jfaj Uijj jl ^ ipUJI 

j-ojj 4jxiL>JI Jsl$it C'.-*J 4jLop3 .Jj^Vl CjI^jUI JUaI ^1 jjtVl ai* 

V^U. SLL^yi cJiJo. liLa . jll jry.L-.jjdl J^i ^1 SjucL^JI ^IjLuJL! 

<u^j>JI i^l^jUj A ■ i.ilUI SjJUil jf j, miiHI ^^c SjJ£ fJX. j! «bi -v"it.i>U 
iU^. 4^£. gVij iii'^ <l j j'it,>Jl .jLjll Ojo £jL>- S jM„aLj-iJI Cjljl i.a alt (_aE iijua- 3J3 
ijjliji -i-djj (jlcj >4 j uL7.II JsL$ll C*so (JJj ^x. jiu ^1 i-ilfcJ 3 < jil I 5 ), a (ji>1>c.i 
.j»j>UI ^ pSl 4_iUj.hi' L>1 Ojj . jLjll J^a. 2 nj , l i il l JJJj^l 

jij . JStl I jLa Lajl Jj JStj ^lo .iaifl jj^tj j^ij LfcAt CiLil^pJlj 
Jj»l J JjSj J>Li- (j^n «5j_^Lo 4_iL>J M. yr i.i "i i) ( 1 ^AY) w^Jj^DJ « jJjji' 

AjL^i^K . U. .t. r> L>Lk clJLa ^Glj^Jt u^uu (> <bl Ui*^ jLsII o*^ LiU. 

^LilLsJI ajl^in ^L--*. LiLiJI dl£i ^iuuj -^>»-^' 0j J O* fLJaJl jj^iJ 
j( «jJjD»J "^iJ" ilA^I ^3 .j»l_»JaJI « ^JiJ» . , » -> . ^>-^VI u ni i l l I «. Mt 

oLL^Ij (^ljt>UI) JSLmJLI ^,,s>,\\ jL>»JI CiLL^I dUj 

1 ir « JuJjJI <_>La j.i 4JLu i-iLuaJ w J** . Sj^l j S^yJL (- "I I L>jlo^*j JU£ iljLi, 



LAjIfijii ^-■•■»3«» 



t'ti j ir-it (jl ilij^fc. jjj . l^iLu SjLo 4j (jLS Lyj^v ^ O -h.l i'i (_£Lj i_il_uaj V i S.j > i 

i niirttl iiU j JjL^ ^ilj '.''?'■"> ^j'"^ oLfcL* 3JL*J JSSfl J-*J L» 4it^J 

LjSj jl "_*J«J -»- "i , j j _i Ml jro Jajlj-J ijJLJt) (jSJ <ijf ^ j l*" i i i i j p\ «~H 
ijJj),i»fl jjJS J >■ v 1 a mi . i-^jIj — <• 3-1-C tilJj jjijJ (j'i (jj-Ixlj "i «jl ^Jjjl ■»• "i a 

La^^U LjLajS UiLc j^Stj jj jJI JLikVl u i Ji>.>UI (>i . ii^kJL 
^jj. «u>»ij ( ^ WA) (jryAi^j jlSj . f Lc.L) LJLc. oij* '"J ^ lv^ 
-Lij .jJLJI ^jUzJ ^ j^Vl /y, ^1 jit 5j-c ^ JLiLVl aiSljl L^j 

Sjy Jl^JI ^ y-jVI £| jiT ju, Lu^* Ij^ t JLilaVl (jt j^LUlt 

^ys 4jjc ^Jl (^jkflLa (j^iloj (fc^jLia 1P L^VLi jc ^^iJ l^"^' 

3 o «U! (JaLjJI jj_flJJ Ja->J I oVl_>. (jia*J ' *>^° 4_£j jj 

■1 j a a I ^-A jVU ■ j ■ »j y? jC aj La JjL" 1 1 1 1 tc "i I <utt 'ill j 

t ^cl j_a t nj^"itt p ^ <ij M <j in ill jt jl^-LiiJ »Ij_i^i 3-jL»1J 

iuM *2]alji iJllAj .j&UIa]| JjLl^ 4-li>ta ^ ^>UI JjJU^JI «-l>>-lj iJUJLV 

ii ^jjill |<u-u-j»JI)) j * >* jjl cdJj . jjjuoll « j-A jc SLIjj i n « Ljji ' »' »j 3 *.j » * 

ol jl .j^aJI dlJj ^ (cLl^JI y^Jl jiKJI Sjoi ^j^c ^1 ^jjj 
L« J^>- i-tjjtuall i»lSo-S?l jljUtfj Sjoiil Jj^Aj jj^jjill ^«^ujJI >j^Ju 

JjJ^>JI i-jLAj jjlj-liS liJJj Jjjj j) .2_»_mJaVl (j* IjLi.L -w jj^J L«j JUJL>. 
l-iI i-i"<l jLiiVI (jt M_Jaj < JUJLJ*. j»L*is JjLZi («Jtjv Jlii (^jjt 
yixJ Lfj^UI 1^-l.l^JIj JUAjJ ^^Jl ***laSfl JjLLj j>fl-ULj J>AjJI 

tlil^ill {fLt j n «" 1 1 ill Wn (31°^ 4 i mil Li I i j ! I j jj&j (jl 

. 3^j^L« Oj^aj LjJ t .j-y'in") (jSJ 



L^i» iiLij Jjlj .j-ja («uJo Olj )\^Ljt 5 j >j-J1Js . ^^iaitj JZ^jj-L JJ-iij L^aL>iJ 

3_j^L2j Joj i 1^1 oJLLa liilj u-Lc [jSLt . JxJLI 5 i_jU j-xi «_- > Jl Laj^kj 

?r I liy CxSjJI SjJLa , I < I A . ^1 J | U 1 1 JJ IT ill I j-A> ^jJ^. l.iU "i I I il« ->o 

^ j-»i>ill ilniiijJjj (_£ jJl . -Sj»u]l LlA Jt»j (j^tifl . 1 tjt r i -t jj£f ji U^-*^ 

\ $.iu>li L7 ^l\ ^jj^iloAJl) jL>J1 JiUlL 3J5U^ i^>i-l 3JL>. 

. git* jL»Jl JiiiJI *L*i ^jiai .iJUji .p<UY) .((jjjjjB 

<L^,jjij J_3« J<ildtLj dJa-fij-a 3_jjljj« 4_ij|jLt 4 n » n Lllj-« i-ULL» 

fitjMI ol 1 nr'v <i ~y> ^.i is>\ t^i*- JJ^JulL 3jiL3iJI ^yjj ^ojj jL>JI (JiiaJl oi-f 
Ij Amu .fuMT l >^-*r jUJl J4i31 JjUi £^>fj .pW ^3 J... jV 

.^Vl ai&^U <U*Ja (>o f«-Aj>ii ^jic laLjJ 

j>» 3ijt a jit Oil,,. >hJ 3 Lij jlj ^ p oLlrt* Jl^j .Sj-k hZjVjSUI 

dil^bJI 5_^UiJI ol ^i-U ^1^3 .OVUJI „OA JL. .oVjTUI 

■lad .j».Uis ^ <LtjUo La ^Js 4jiUjjl CiLo^jillj J-il>LI Liijt cJJj^ 

-i_aj 1 4 jjo 1 . i.V f jj -tI.I) j^a 3 m t a ^Ijjt Ji^j 6^- ij - ''-^' o^*^ j -j- ' i- ^ 

^IjiVl jl *jjL>J1 j^a 3jjj^ OLi^ JjLij ^Sj^iLal^l ujL-uuV 1( jj^i».T i.<i>*J 

^ j5UJl 3 t.n\\ JaAi ^alj^ V ^1 3 .yfc.^ill <A_«!oVl 3JjL«J,I 

Jj-3j (_>*Ll1I iJ**<J tJ^ u^*i 3 jr I n' sloj ■ i^all ajjt Jj-^j .3jJL>JI LioaLaj 

k_jj_i_>Jl3 JjJLJ! Ji^ 3 in 3 ft-vLil 3 j 1 i< oLxai JjL" 
Jjiii ^1 3jji»J,tj 3^a>Li.Vt ol illa."U (ji* Sjj.jlkJI oljlj.ri^Jlj 

^ (Ji-JLjjj . Llal i.ii y '\ ^yj 3jj_cVI j^jLli LJaj) ^rUtj o-^lj J-iJI JjUaJ 



jiUijll ^uasoJI iji^iJI 



llie i*3Lui ^j^ 1 *JLjj ^i&iai JaUjVL <kp >xi a i,„>.it ou^ui 

l^jl^Jj I jl'ifl'ij l^n S<~ till j Juu i£^KJ 4jj ■ <■> jH CjLo^LlLI tfOAj -t^'jJ' t>» 

S-uVl ^UUiiVl Lilt I jK ^1 oLcli^Vtj JjI j^kklJ 3 In, .... 




c. l _ T jiAJ JjIw 4j -^jj ULlaj ^juu .jU Llflj '^j^l ^UjUVJJl («j-jJI_j 

AjL li^jj udJjJ j-Aj •< Lr <iJI ilUj L^juq Jjj iyl^b j3*LJ <UiI << in ri'i 
. D Y , oJjIoj j j 1 1 n « <-*Ui Mijj view specific jJiJl Jjjlj ^^ic j-^J^n 

.LjAl cJLL* jjSJ .LjJj UL» j^Li ^1 ajjIJJI oilS Li « ■. v. L*J 

j lii i.i j^it jt L gj,,t,»--»Jla < LjjJJ Ajjlj t_9M^i-Li L*jJal« ' 

>iflJ ^1 JSb (j! '-ilJLa (_JL I ij jjSU . « nl* V a D Y , 

. MX« j jj^jj ^ t ^ j Ji>- ^ L*ix>. (j^ioJIj iS^ULi jj_a 

^ j»L»JaJI i_ii«aJt (^ic i_fi^_«Ji]l iJr ic. IjjLs j^SLi j! I 

^Li^V) <>l «-,M J-liL- ^ t£»i <jJl_La> 0' tft • W ■ "1' ^ 

4-j— a vLi_<iS/l |<i in " j»LLaj ^jkj jt_L1 DY J_i \*~ ^ j "i .ha 3 "i nj 

DY Jn^*!! (^>"h,ikij . LjJJ jJaUl ••■^'■^ l La^» view-invariani oLJJL 

t^Lli^s! (jit jl iLuiVl (jit i_aj-»Ut ^ <bj,« OjjW *Jj ,J ^' 
ijljj^lt (jiiLij (^aj-LJij . S it a joi jJai Llj(3 (>» '-' J ^j-3j 

<_Jl3L^> ^^J^jil jLJJL*iJL> Snli'U ij^L) (jlSLu 

^Jl^».J ^ »ljljL3.Vl jl ... a J^Li- (j^o ^Uo-i ^j^l i-3j— « . L^J iLxiJ^I 

jni>- ^ . Jj—JI ^b^ 1 Cr^ »i>>JL*Jt ^j-uaiJt j 1^1 Sj V 

^LUll ^ 3 J lj,, l )Li <ca^ clJI IjU .^UJI ^ISJll 4^^L Liji 

4 lU c. (ftj in" 5jj\ju>J! <^»n1l jLa .(jliftiJ SJaj^i. L» it' n.a 

.41=^^1 jLt fr Ui'>U 4j..„ill ^1^1 j»iSL*Vl jIjl^Ij LjjlLU i^lji 

.^ii UU L>ol (jii j jintl LT i3 JLs-Ljj l— ilSj-LI (jis 3jl_i mil ^JlSjj ij I J^-=txj^ 



i-oilbaJJ ^ui>»eJI ^JlXiil 



^aj in Mlj «lnl,l ^1 ^->>ll jUJLIj jjjjajl eLal^b 4jjI JL_>JI jaj irt all 

SjJ^ ,ya ^slie^Vl t£j 5>ajS <Loj^ >^U^ iJI^-».Sll 

.SjliJI i^lj ^li. ^fljjtJL ^jljL^JI jj^iJl Ji-tj 
Iflffli a S^Ji^ *LSJl ^ LlJjLiS ^1 3«lj^aJb 3_usLiJ! CjIjJ-UI jj^JUJ 

JUuij .Ki^jljJI « nj«rhH» ol o.ntl * ^jkj .jj f .> i^llj SjjIjl^JIj <b^a_SJI 

j t ."T l LftJj i JStZLui I jl — « jjJajj 4-«jLSJI jnT l iTi j p j- LiU ^ (j nl ■» ■ "> jt 

>*j ^ic Lfrjjs j«< -rTt a_> .,. i olll oLSjjJ.1 a JL* Jj-a-iS .d\A>-j *1>aJI 
(jjS-i Jl3 ^jjl .( ( l ja 1^ »_ii> JJ i 'I i ill i ii-* Lis i<_£l)j^ .<UjljL>JI (j^aj i n n 1 1 ^ ■ hmj 

LojI ■> .(QjckJLL ^>JLk ojij ciLlcIjlLI <j-jUj jl ui! Iju y U 

J£ .OLoil j Jj^a Loj ii 'lfl my ^(T n i nj^ j <Uj}L».jj njJLcljj -»->.>> <jjt 

jjSj j^-ij jj_aVl oj-gJ jjfc^Jlj .4jjIj_»JI ,_^s j l a n t l Jo I m i J o Jajj^o villi 

ijl ui3jli iiTI <_>IjT i.i>j'm'i i*"ij-v I ■ jt l^uj^u, jJj-o jlL LiLi l ^ j - 

4 ^> jjj i 'I ftL i V il ^ p^ - t; . n i^jJIj • '■ ' I'l l ■ 'I jJ ^ J "i ■ i i » <ji5 (jj^ (j' 
L j^aj 1 1-< All ( _ r a (_aJj .Ijj, I -r . ■ » ^ 1 1 I .^jl ^jt ^ I . U 1 1 

5 j i ^ j-a ^Ij-al 5-U-3- j_J_*li (^J] til Li (Jjj-J J_3 2_jjljL»JI 

^yj^il jJUJI (j^Ls- ^ S^Liua J*L»J lJJ-^J i^jJI .kJUaVIx j 

I ^ ,^11 0' • JL*aVI ^jVL* ^ .( 1 Y-Y JSL^JI ^Jiil) 

^ j-i* ^jJl ^LnJaJI ^ e JjJI JaUlL <OU .a-aUt ,»UkJI jjo JjLD JjLseJ 
^L»JI ^ ,^^^1 3JL»JI ^ «^L>JI I AA 3 .jJaJI JL^! 

J.i t-ij fl Jk-^-jJ! Jai- JjJ^» j^JI (^i .4 j «<H <_o_uoj ^Jl Ja gll t>-»JI J--aJ 
iupcj .tfjlA JL<u*)(l (j^j^kj l ^»ja j».Ui JjJaJI ^>JJl I jUa .^UlaJI 



i5j&jJI£aJI 



JaUUIj 4_JJ oLiliVI (<uj i^ JM J\ Ajj^LUI ^ J*aI ^jjl *>»JI ^..>^j 
^SjJ L»^Li jjij jt ^LiJaJI ^As (jA 0-*^" JL»-*1j • 

. (>« ,>*jV| ^_jjiJ! <JluclJ! Lfiji (<^*^ U 




0«.vr)«bj>).J UJa :«JUaVi» ->Lj±±y L^i i »La5lSL»w.(Mf _T) Jl^ll 
Slinliir llL^s-Ijj Ujj <JSVl »L£t ^-L>.jJ1 3? i'U mil t»s*; j»L;-aJ) iif j 

L^ljI ^)SL«j ,j^pLiJI ^LlL CjL<L>._Jj . Lg]£t ajjj (jill elj^kVl £3j JjL*^ la i j > 
CjIjo^ ,jjl 5I1 JiUj».VI J».l tjji 4j$JlJ1 Cil£>»Jl ^ I In* a Lubj ._-IUv. 

jji. ,>» j^aj ti^p- .constructional apraxia a^^u^^l 

in rill Cj j ;T u T I njrtJLjQ i_3JLA j^JJ Vjj-oj 4 n rn"U CjL£^_»JI £>l^J 

.4JL9JI Jll3 4j^|^ 4j_jIjl*JI 

jLL/Luj JjIoLlII oJLft ■ * jjj-c uiij « itlj »1 1 MiVl (jjc 



LjLum jl} .u^ljj! 4_»ti> _i oV>Lia-VI O.XA Jioj . LuLp a^wpl 

(jit j^Ls Liilj ^iltTrj ais <»^.yi j^lt L-a>*iJl 4j»*^a t^t ^j^yi -uju 

p t v ~ ■ « * oi ii>i j i>* cl *n (»L«i9 A-.^ jjLs ^jji ^ya. v m . h <_aj_»~Jt 

cl j 4 <i 1 1 Lil n-» a i ~ 1 j . ^i-uj^LU jt lb 4 n li"i a L~jlj_iJ^o 

J^j .<G_pi.| t-iijT J nil* 1 of 4lnaJI -Li*j 4j1 till Ijb Ijj 4-i^Li. toJSt-i ^jJI 
aJlA Jitaj .eLi. ni . l l Liiiat ^ (^Ic 4 -yfljU ,_L».jLjJ 4j£j ^Sjj I <JjL>o 

^j^j.^aII . ULcuj Ly £.j"i i n*i 2 ~»»l . ..tt cjIj-i^JI jt t_3jL«J,Li -LuaLiJI CjLj_^jJ! 

(^Jkj 1(> oj irt rttl 4_»Jstyl el^^-Vls eUj^j .4 if J irtll 

^ ijS\jJ\ 4jJlya J a mmj .S^SljJI CjLiUjL ^ Ltojt .i-fJjl mi* t j ir L H 
•All 4_aJL^ll ^L^U ^hnlll ,_a^l 4 if.l ,-,11 ,,-> M 

^a^l LK ^iJlj .piU.1l y^jLiJl JS-ilLi 4_u=,LJJI oLj^oJI L^,?« 

^ljVI iji j" mm Laloj «5^_ H i.Vl 4jU ill >-^i 4-*fjJu ^v"' i>*^' 

^LbSj-SIoJI p.iki~ a, tJ iU> .LiUi (jicj.^JjVl 4_A*jJI ^ >^5! 4^-joj 
. La ^jG l&Ac (_^J1 oUjiill .U»m 

pj\* 4 ir>L>JI ol ilaitt (jjo Liu I J jf- . i .-->TI jjo^AoJI t-dj "i mm » 

j*J jn 4 11 1 k-JjLs-J SojLU Jjj* 4jjL>JI ^jLt^tU I "i i r» i n Ijli .3_il]l 

4j_cLqjJ1 ii-iiitLa 1 1 frlj i jj» ij^-ua tlij-i^s jjAt jjjjjLAjtlll ^ilj^at 

^ ^ajtlaXI \AJt ^JJ -k2i 4j? ^J-ji-l t'lj-^Luo |jt ^Jj .lAH^J ^^oj 

Laws JjJa-al (aAlail I^L* jLi jLiia^l «juk JLs-t J«Lljj J^il 

^1 ^^-,..,V i. ~tt ^jirt nil ~ L»jl tiiJj J- Aj Lftlu* iLJL*. 

j mi A- ^ dLjd 4^ju«xJI ^ 3 nil r > V - ,,r, L^ji ^iLSJ .«GL>Sj 

(j^j .4JjL4JIIj 5 rtll mil i^jlj-ijJt ^Jj I 4 m i ijj^JJ L*- 1 ^ ur^' ^l-^^i*il 
JJl^J (jlj-iS lilJUtJ i4-<jlj ifill j^j-L^a-oJI J^j>. ^^LUI oVL». ^^aj 

^^Ul ^ J>L^_^I ^1 Lvo .«rjL-JiII 4JVj ^IjjI ^J*. Sjj_5JI 
) <l«i , ~- j l _pJI aJL^jJI p^ia <Lij i if-i Jja-j ^ J'lft'j 4_«i!l jjj >_ il^ In .>>lj 
JUI «3_u.>lSJI ^LJ>^ a I,, jo v l ^l^VI (>» . r !>KJI 
<_aj-«-UI (jja 4j 3 ».^» cj jl^ _i_a i^j^Vl u!jVL>JI ^ . LiL«. ^ >5j 



(M^. , , ^Jl cjVUJI .SL^* ,..tl oUKJt ^ JUi* ^1 JL 
a >.J1 iilljjVI ^1 i n >» j! pure wurd deafness . (( j^JL_iJl 4__JLSJI 
UUj 3Js»JL* ^-ji. jjuu I j^i \jv>- oLJSJl ■ '■■j- .auditory agnasia 

<-ifc ^ £iJu ,4^ Ja .,.U JaLijVl OJljjl f JUlj i^UJI Obi jja-^VI 

. UJj»- ij^' frL^aj iMI oIjjloI * — ia ^^jlLII ^ 4_i j« m ^ j ^IIj 

jJl4 Ji-^s .Lj.1_s.Li ^ lUmj — l-^i (-— ^ 3-—UI (-J) ijuJLsJI 

3jj-2JI _l_ Jj_j .^tjtmi-i jjtj l_> ^..i<i'< (jT Ijjj.t rto ) o_jSLi <■— '!>— 

(_ya i-a^jo 4J| ...a U^-n. jjo 3j.sL__l tl— £>^c_Jt ^d^J ^jm <i"i j^i— 

kZiij Ji>i 4 1 n *b yyilj _jt eft 6 J "' a 1 '" " I Llj T (-— ^ i4_j^9j_l1I Lul _i 

jjjs JSJ 4jj 1 11 ill cjljL^lL 1 Lx^^Jj^j mil l_ijL>>j ^ <^^y — i^LJI (*— & 

J£ fbl OJJ Z_jL_.l JM-i. 1 d in ^ (j£«-> ^Ij j_JJ (^Jj^iJI utif l 

dichotic listening oLa])l! aui_.,) j_> _Uj J*_ jlJj . U^-i 

L_ ,_^_t (j^i: «-Li_J.I jjVl jjjj *JqjIjJ1 jf S^ii ^^Ls. j_n 1 «j ^jJI .techniuuc 

t il.i->;IL) jii-Sl J^JJJJ (jJ.«-JI (j' li' A*i i-.jL^Jl (jlc ^J^SJI 1 ni^»'i<l 

4.1 1 uilLi £-±X-u3 j j^iSL«Jlj i^j^jVl kJiuaJjLi t fijt 1/1 JoLljJ JojJpJ 1 ^jjt ^u^^lll 

jiVl ^ iJ^l 3 jSj ...jJLl cjU^Ldlj t^uJI oiVl ^* JLuVI ijUM oU^Ull 

4 ni'^l Till dLaaiAll Cj^L>. Juo ,J-iL>J fjjS '1 Mi,a ■< j** ' ■ -~tl .^j „,\\\ 

CLj&j * a 4 " 4jjL%_^ ^rlii 1^-11" /j! i->Jj^ i^ulall ^ o-"-^ '^M 3 - < -^ 



uiilB^D ^^joil Aj^jlIJI 



.iALjjj j^JI <jrOjLj=_HI iAiJjl iLtLa. ^^L^o ji ^il J^aJs'Vt .«<>«jU 

ifl jjjl I ^ , til .3 Minimi "ujo") (jjl oUa^yi ^ vAj-J I il^ 'i5>*-l 

"j^l CjUJLJI JL. ^^JL. 1 ' j ..it c^lSj I( «aU1I Jib 5 j aj.^1 

dliiL, L^Jl ji J-J^Vl ^ ,„yU 4^aJI tiUU JL15JI i^JuJlj 

jL-JoS/l Sjjt^o (J Ja j'T 4 U ii 1 ■ ii LI l Ujt- i ir "il l ^ £y-iiJ I 4 ii L-al 
jSw4J ' nj^ j (j nl ■>* jt Jjp (jJ?J " ■■ > j lt^ 3 I 6 .'ll"* 6' ij^ - *? L7*^' 

\j~t i.XjjSfl ^yjl ^9 /,< ^ U ^P-S- c.i.Llj-l_.^> £A JUlLoil J->LlJij jl 

«3_»_aL^Vl m lilU j>1 Vmn *1> i,V)Vl J£ (^3 <±GLfl .J-ukijl J£Aj 

'd'^j o'^':^ o' jj 1 "'^ ^LUI .Frontal Lobes 

£j JbJU tlil^tlalll Jla"- JLaSbJL ^5 . 4_uLui) LjIj-l"! ^i^i ^>i»u 

iU_iU V "II ijji tiJjL-ju (^Aj . ^j^i-Vl ~L..i >.! ,! L _ > ^>j_L<a_iJL 4jjLfl_« ^jjLall) 
^yi y'VA j'i'tl .1 t i > .^LJI ..g.'l j nPill ^j". i ..11 *Zjljs («SL»jJl d-aJijJj (<i jlfiiillj 

(jiJI 5j_1xL1 5_l^LjjJI oLL^>Jt ^Js 4_i_«L«Vl i\\ ^ijL^i ^LjlLJI 

^IoLUI j»J-*J I aij ; 'l .SjjjLaJl Jjij JeL>o 5 jln r I fl jlr tS^Iai" o' ll£*J 
.^UjJ i^j-JUl CiW^OM JLLiJu tj.lUn y^Jl 4in,hMll otiln.H ^ 

^Ul ^ S-ysLvsVI ^^iiJLa ^La JAjw n ^tKU OjjLc. liLa 

'..lln'j j^aS/l (jL^ I j] 4^oLv 4^1,.. ,., ^jjt j^UII ilnjl-i-V '.II ,y9 tJjLii^ 

1*1 JujoI^x. (>« Oi^-y 3AJ •( mi^ J-kjl) "O- 1 ^ ^h 1 " jW^*' 

^liJIj i5o^l 3 3 ^ 4_ii ^yA^Z (j\ JjVl .5 nl'. V <i JtjLl Jjli 

,X . :5 nh V » ^*>LUt ^1^1 jl^tj.^jl^diilioJlJJ^ 

1 4.1 _i « a SlSj^Jclj ).j al^_«JI ^lc 1 ^t- - <Lijj_jii — ^ -IT j» ^Jkj . £ La J j « 




jjj-jJlt iiU jJ MjL** >LSLi jjlj t^jjtj ^'^Jl L ^> JC J (>>j-*-iil (jJ^j 
^1 ejL>-lj 3j_S jjTj-u/ J^jJ V! 4_Jx- . 4 ij * a LL>jj_iiu (jSJ i<Lal lijll (_ylc. 

ij£ 'Sjla*. agists- u'^ OJ jt <_a> 3K iUI liilj Jrtia JjSL^j .SjuLU 

^jl^. SjjlUI jj.n nj UjJ jIj" Of I Ijlaj .(jjL^UI JjtiJ J^aj -w.SjL3.ljJI S^JLI ^ 

.(JLtiaVlj iUU->JI jj j t"ij jOjhi* ,j-C. 1 1 fi.it 4jjj 1 it a 4_j_aLa^fl f_ysit) >.i <iUj 

ijLjS ■ 1 s \ l"* j j *" <jt ' f ^ ^ . ■ -~>J L^ij-DteJ 1 j < * ^^_AJ CjL-^^—u^I • ' 

jJI (JjjJaJI jLcu^a j_tjjtjj JjJuu ^ dJjLjij <jlJl [yt 4_j^»LaVt (juaj-uo-fljl 

i^Ia Liu. jLS Llllj (jl f. jj-aJsljJ ' ^ 4 LlajJI dilj ^AjJvaJ At ^ 



LilUijil ^yuijaJI ^j^aUl 



tiLuj i^>*J i^j-II ti-JJ->JI ul-S 'O 1 ^ 1 J»-H3 JA-»Jt (jJj I i m ^ j 

Qjfj ■■■•«> .li*-. .*L.j l^ilS I jU .^-LJI pVj^ ^ 3jrl ».- 1? Vl oLaiUU 

Cj Uj i ii liiao Liui (j^fct n~ -fcVI 1L11MI3 4.*o.Vt duujlli Su^sLiJI 

. JsuLij >L uLl^LJI jIUia ^,Lio_ij I jufc 

ij^a ^_|U" ml L« J J-3 j-Sjo ji <iiU i-ilt-i 1 jLi . 4_LjoLaVl j-j «H 5j t-u 1 11 r.vi 

5Ju*a iia yji ^1 oUKJI J\ _jj SjL^l^iLjSj JM_i. oCI^>Jl t 

iS-r-JI Ol j ■» j'lj *i , J ^ ^j^-i^ Lr* ^ j nLaSfl ua..ill jl_3 .^j-xl 

^ Uyjj .verbal fluency «4j^»U1 5LSMJaJU ^ jjjj .LiLL3 ^Lcjui^Vlj 

/y> 4--b,i irtjj (jSUf i4_iia^UI 3-sUI ^JLiei^uj ^1 SjLixll j-x£. L-ifll^LI (_ftj<'i1l 
4^>«.?- ft {y> 1,1ft £Lua Jus-I (jj^JJ • stroo P ^sk Ji-ljull jLjli-l J>L>. 

J$_u<Vl j 1 ->JLl 3jj_jSL« <j'>^ tL-ii ml J-w.*i I 4'(A Sj_xlj .oUsLIa-i jjo 
(j^sjjs-ill (j^i wilaJ Co-w tij_jLs 4 mi n i^jLailc I41 Ju>jJ ^ji-^llj .jjJajjVlj 
4_d£ V_lja JustiJS jjJI j>Ltb 1-1 1 'i^ *L*_u,i JgjQ 4_iJlAJIj . 

iflUoJI Ul j • jjj^l! o>UIj <b>i« ^ <>>^Vl j^lJU <Jj'< a « > *i*i.T* 

U iJJLitx jjL (<u-l L^ji i , r/\ \ ^pJI 3 a . ..~T.1 ^ji. i^UaJI SjuIjJI 

i_ Ti^ " _L3 (i j < -»i j i) 4 nKj ^ a_-vl (j^L i—uSu J_3 ^liLo i>i < «K'^ • 4, ft a_i 

(^JL> (>. ^ o 1 ^ j"""> L# 6^ u^ 1 ^ >-^' S^LL^ . jjji 

Ji-ljjJI *i in a fjni at Uul ol j -«.Hj ^LuijVI ^JLC ^yjJL^. jt JLl^j^I |^->-c.J 

^ La ^y^SjJ^I JlM .3 , ii'^l m!,I (jljJ^JI «U-uif 4jJL>J ^jJI l'i"i in'lllj 

^yAj 1 j_4 ^3 <*i"iin*H jj4 <UILc 4».jJ («^!-^ « 63.1.1 ^y/jLaVl ,_>^ill 

. (exggerated slroop effect) « jjlj Jiljij^xilin ^ymt 3JL>JI 
^ylc 5jj_ill i>»j-*£3 5j>lil tuLaLkJI Jl 11 «*i id j- -^'j ^^-j-ljl i'i -vl uJLaj 

a_a > j ' ,„ oLaLJaj pj\ dllUt (Wincosin Card Sorting Test) «oL^lkJ1 



tiiLaLUJI j-o <u^> ^pll « ^.1,1 fj& i^LLj J£ (jr^j j_>Lij 0' 
till] 4-ijjLfl_<i <^ijLS Ijj Lu j_L_> -r n 1,1 L^jj^kj ijjLa-a jlcj .4_a > $"i„>.J,l 
^ , ^„o. ,. „ ^jJI b-JI 4— AL. J^ij o5 ^y*^ y>3 -V jl 4*^U9 
j-^j I jL* .(j^l s^jVl 5-»jaJLj ^» IjlJU li*3 .aj^AUI oUiLLJt <t_^L^,i 

tfelji jLl ^1 1 j i lift ■ l-LxA » ■ i •*■*■ ■ pi _jl . .V.lt juu 

^ j i "i_> >ft JjLjjLLa i"if (jjajjy n 1,1 ^jjej (ji JUu i^jSD . HUlv 

ol <U JjS Vlj .j^Jt^i <iUj ijL j i Vj i ..ft L^joliUoJt ^j^tiil (JuIms 

JJ-»Jt < _ y JJ i ?tjim"iH f-U-a >i*JJ 1 a j SjLjJaJtj} niilj Oajj .^jt i^v jji. 

Ijl^jj LSjj i njim'ill i„j mi (4*3 .^ajaLUI JLiiVI ,>* g^JI 1.1* Jji 

L4-1L lj ■ ^ -^j (jl ^ jjl i -r i ■ I. ,'a i^jAjl^II i j »■ oLsLl^JI viUj L^j 

JjO«j ^ 4j^jl^<s jt jJuj <iUj (ci-j ^jlc . JoaJIj JiiJtj jjlJ Lflij uilljej 



▲ 

▲ A 



* * 

* * 



uiilBjL ^auijaJI ^^jCJI 



I fl "ilLa. 5j j i <-iH ajufc Ji . a, q . JjG_2j_)Jo ^JU».L 1 4 1 1 j j hij ,ji i£~*>3 
j*k-UI ^ >J^JI <-£Uj Ji- (j_3LH ^ (^LaVl <_>-aiJ1 er^)-* ^! (^lc 

<JUj .^UVl ^^JL, i^UJl d^ai oljLp^^l J£ <jjj^ 

! jjk Ji_« ,jSLJ .^jJI oL£h»JJ t ...1 J}U- ^ oL^L^Jl 

. LaLc Lualj L>.jjxj d)_J^j ,jV i5_U_Lc i^jlslj uL-luV J-LuaJ V it~.T Jl 




.T) JSLilt 



jAI (3^Li° i-aiLje—a ^ 4_ijLLi$JI ^tiil^Q JyJ_po 5Jl . .. <Jj^_a Ji-3j 

1 jjjjul2111 d jj.r^itll Llj.^Jj^j i.iILj jjj U~i.nl, La .j1iht')1j Jua liVLwJ 



(jic 5 j ■ .~ .11 4jjjJ,| I j.->-jJj'Cj i„ (j ^ "L-^-LJI L<lu)jl j^Ji3 •S^a j l r> i U 

j <z>\ jU*\ ( \ ^AT ^ i j) jii^ll ^IjL^jJI <yi oLo>i*_- 



f fr* ij*. Uljl ^ SjoiJI dLjJ >J 

Cii^l iflijil ^ iQ ir <i ,^1 <^ij-laj j«J 3 a 

jLj^SJI jl a in ill jljjkj . L_jjj_ij (jUil — a *i 
3 j iijlll iZjljl .nil £y» JUJUlIL tiygM i Lajj (jLUijj^j 

jj, i-iljl . - ■ 1. 1 .<lh j . Ctj i commissural 4jjlj_uaJI 

j» V jjkj .2 j i in ill i_sL_jVl {y> jj_Ao 
^iiljJI jJa^JI ^1 CyJ^ lit ciiXJ kit 

\-T JSL^Jl ^1) l,LkU IjjL, »t T ■, ... y j^AJ 
(^Iljj^ <J^L jljj} j^LlI ^A^i .(Y-T JSjJIj 

fL.,,. -J l Jib a j i ./I f, a j .1 ^ (i-i) 

J m " i l l j^jj^£JI t> a i^n II JLj-I j^a <^uL»JI 

4 j ; in .11 i_al_J^!l (_>i-»j ^jJjlj 
Jj=M\ j ii, null tiUSfl !^J£ Jjlal ^.LjJl 

jJU y^Ljf. ^ Alii.,, Ill JaLiUI Ja^j 

. ^-LuL-sJt («^«_>JI — i- (j nt j) 1 j in >l 



L£>^ bUs .(r _ r jSLill ^1) <^L»JI <«— ^Ji Jib jJj yjl j-fcjjjk 

^LaVl jljjwaJli . ^jjLjJI p ... -».ll £jA j,i u»l I <i$i^l ■ ill 

.^UJI <«^>JI L(y>b^ c^ 1 «-ab]Vt (>. Z.o ^ VI V 





iUaUJI CiLJjjJ I iuliin :^,L>JI h.h-nII Jol^ai ^3t ^ j.lall (uiaZUt (r - Y" ) JS^Jt 

iSJISII j >ifi. ^£11 urut^^l J>Li^ m'. ? » t L5t ^1 ^JJ 



^ jl- <• ^ JU t"i jjlj .tUJj JUu 4 jlr j <i ~i i im i^jJI J^aKJI 4 « i^>jj 
(i^jjiLsJI p i.i,i.->JI jjSj ^J-£» jjiiuM u^Jlj <^l)j 4A)LUt SJLaJI^ .(^.wLaJI 

L_« i3 j ^11 iJullajJl ajjj ^ ciL^^U-aj Ljjj^ callosal agenesis 

jjtnlll 4 jl <i e JiL>- m i j I I jJ,l («-?—>■ 5jL)Jl £j_Jojj 

SJLaJI (jjij . ^Li-i JjJ-A. J^-c JjjJo ^ < 4_jjlj_LJ«JI 4<1 a ail ,LC.i .n-ill 

jja j iii^i j^ill AjjJjJI 4 ii iUII p -T (jl <( j^»5^<a^>Jl 4^»-j ^ylt i i in 
(j-sej^ • oj j 3jj i<^> t ) ioS_jJ»J.I 3 j MiSllio a i n"i (^jJIj £jLiJI 

5jj_SJI ^ iUJVj ^L^JI J-aL^JI J*. ^mA j-Ji ^JSJI fu*^>JI 

(*c.j .(jL^Vl ^oJ <LL« p^JI ^ l^^i^ ^1 J^l ^jJ jiLs .4jlS«!l 

?j mi in 1 1 A-i. i, i 'i jA L«jJ ^ftjjiLsJl J^iLlII jj! JJjj jl . £ l£j >J^I 'A iAIj 

l^jj i. 1 1 i^j (Jj_i_3JI mill j>o 4 n xAjl\ iUl\ tfj-^j .jwil yJJ 4 j Ml 
j\ _ j*JU J^-a. I 4 « , X j_a ^ Jk3 _ 4-fcji I 3 jV JJJ-o) j«t>. jL^VI 

OljjyjJI >-3>»JJ .iTjIj^j Lfl^iij 4JJ^» iJi-Mil yJJ ^ijj 

4__u^ 1, 1 0j_jL-aJl <jl . (i Ju^Ls-fi) {O-luL-i L^jJLxd Cjljill Ld?j ^'aM'n ^_uL 
a J I iu 4_j-L j, i a u U i"i i_Sj ... q La^l I "i ol ^jVc LIiJjJSj I ^'>Ka ^j_o Cf.^-i 
ij-oLoSfl ^j~j.~^tl jjj ,4jiLojJl 3j mi !ill . Jjj (jkStij .(«j>J1 4 U i n^la 

.Jifl Jjo Ljj-il US' ti_3jijj»ll jjjaj . L*^C- S.llm. ' JL) 5 j-jjS^ ijvjju iTi «|\ 
"illj iUj UV "II ol jl n f (jjs I 1 j a Ijj^J i- 1 t.\j 4_j_jJLl jlsLHl « j-* 

oijUii ^tjjt -^j'. ...it 4_jLc 4jia«n ^ijUiij 

llaV Jju«j djJLa. LdJjS .4 j njft >ll *uliiJI jft^jljai J-i^JI ^-ui (jjJI 

^ ^>»->« m-M- 11 jL^ 1 l-j-*^ •4j j> _iJI oUjISJI ^ jJ ^LsJl fi .n-yi ^ 

<±o ->- jj> jaUI OJjJ (jJJ <j mi ill ^jJ i Jjt^J 4j£J iCjLIj j -»<H ^jl^ lijOl 
i^L^o 4U^i (L - T) JS^JI (jr^ . jJll J>wl ^L, ^1 4iLJ! ^l** 4^, 
jll g. jl^J .- ,„ll jJaiil yJl ^-UJI ^»dJ ^ .-, ...U-^UnM 

p n. 7-11 (ji (jit Jju Hj^MJI ^jlalJI j^ijjl ljukj .CjLjl^j^JI ^t^if ^ JUJ-t 
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£ jL».j hih-^ti js t 1 * 5 -* (jia-Lw-* ojj a n,j"iii (t - r) 

-iUJl JLUt ixtaJ JJb £JL».J ^u,L«01 jJJ i3MaJb ^LWI j^ijllj : jil 

.(liJj^^u t^^fj/i The human brain in figures and tables 

jlali jl£ iLujJl ■JJJJL^ .fu^irt'fl iZj^LailL ft i ii "u ^uLsJI ft iii 

(jJ 4-1 T e n > H ^ j'l l > 1 , « ■ Sj V tP-a- . j-Lt ii i<Vi j*J (Jj-oj e-tj-i-S 4_JJ 

jl JlSJUj 4_il < j >-<ix. (j^jLwJI o>-^t <j-3 .('^jjll mij'^m « . ."i < J-lj . JiljJi 
.4 jSjiKa« 4^»UiJ 4J>Uj JjiaII ^ UiJ £^yL>JI pmi-a-U 4.x. „1 1JM Vl AiJijJI 

(jXa. SjjL* i_Jio L$j! V) .<Uj j.n « j^-C. jj-jj jLfl Sjioll Jl» jt 
^j-u^JI ZjJaJJI C.li^j JLifl 'l$J "*> Sll LA-JjJl*- Lai .j-^.jii >T1 uj-*^ 
aLu: >>S:nj <jl£ Aifl -^JL>JI <U5 j Sim" jJl <1*>- -i^- ^-u,L>Jt 

ry, HjjlL ^Jlc kxjuo\ j ijuJ> 4jl jU« u i I Jlx>- ( _ T ^>dl 4^3^^ 4_nijlH iZjLLjI^Li 



3_>_j_j>JI J-oLSjj V i^,nil ^ ... -»,ll .4jl t A i ^ 5 *ij > s-jjl > "ill 

otjUJLI J\ 5 .,,„;1L ^UJI (,, BT .H jjj U SjJLis ikVl jJl^i JaJj 

3jUr JMi. <<^»L>JI (C^jjJ jiaS jjjJI £>n»JI ur^J^ <jA^ L?>^ Lf^' 

UIj-« J& .(^LyJl ^. I, >JI <Ji5Uij <j\ jJUj .3 j -w^Ll jJi\ olj 4 _»-»-lj->- 
.commissurotomy «£_j]aiM jl^^ll* ^oy^ , . Cr ±kJt j hh".IL> «Jj"-wit,l 

3jul-i Lajjua Uis^o ^j^J ■CjVLjJ) ^«Ja*A ^ >LlIL>. £y_i«aJI (j^ Lr^ 

^ ol V! -jr^Vl £>L*JI J>j ojjVI J>U. ^ <uJ* 3>j_J| 

^, ■» ■ ' J_>J (jjo 3 jf j ,.-11 4_>j_i]l M <Ll^!^>J| ~uL«_*JI (ji 3^* d ft 

CjLjJJI (JlS^JIj IjU L-ir-ualj ^jjuJ (^jJI ijs_i.^fl iJi.rt III ^yJ) jil 

jJoS ^jjj Ulu riLil .Liut 3 lU ^^lill Jje, 4Wj .iIL>J1 olij (^S sUtj^sJl 

(ill! ^ (jj-jLu ,jjjJI JLiisVl (jia .(^.LaJI ^ mi >!l lif 

1 . 1 1 1 »_t Lo o|j .^_o-L>J1 1 ,.,.-«,H 4JU- ^ 4jl J^Ju>I1 »iiUj 

4jLl<»VI A -r 1 ill* J fi^j I I (^uLsJI ^ in - -» iJl ^jjjJI jjJ^j-i-Vl (jjjojll 

iU*jVl o' >^ Ji*^l 4.LL.J1 jl oUo^^l JLw. ^Ij-.-L. 



<>c .-. A iJj_toLiJiJI cJjLD ,^1 .A-JLJI a,, mtll 4_Lj.yjS>j..,..U 
^jjl>. j^Li L>»jj3 «Jjt^ jJU» wjjL»«j oi^sljj 'JL>J.I 1 j-* jy* <GljL«ol 

■tig /qt-nnUj ^njjjtlJtj i5ii,n!>LHIj tijrpj-jJj'Cj inll j-lLd^LlII aLiil 

4_cL»_»JI al i I'll i j. Mi,f j-x^LiJI Jjj SJ1 Cil jn i m" ^ i L^j^j O-aJ JLJj 

^jJiill jj lajjl CjLjI j*j Jajl jjJI Jjj. 4jlk^>La J>Li- <4_j_J*Jt 

< ?l Irt ill Ju* jtil j_«uVI (£J^SJ1 ■ J y C I tiljj cA^J • j-^' i>* > J - U J^" 

^1 iiL=>jVl ^ ajL^JI iillj (^.i iT.j .iiUI ^Jl 5 j t ,.;lL jlSLJI 

L^jJJ frV^A ^jj (^..il -OI fu.i jJclS illJj "Jj Atl jJ,l» ^j^.^ 
5_a-b_a j j f, ; ..-t j_^ujVl ' ^ '"ill l^J>"i ->j LT lJI SJlLII 3_«2ajt u i»j 

CjIj—ljLj ^ Ijlj .^t j ^ in ^ n'v » II j ij-4J^l/l t fl nVill 4_xJL_Jo jjl 31rt MitSU 
Ol j^hi\ lilt ^Jl* ^! VI .iL-jJI iijjUVl <> ^LpL, ,-,,,iiI JLuaJVl 

• ( * 'i$JJ.' i " J^jJl jnt lill «La£. ^j-iofrj jflkj Sjj^.JI 

. pu-^l Jil i CiVLu^VI J-ij^ ^^rj.W^UI ^Ift jik] '"Jj^nlt 

• (JjiSLaJIj i^ojVi > ki'iII ^ lojl l juJLa . jJLI ^ L^J 

L« j^iJ .-lU^U r " i Pi. oil! (_iJLielJ.I u^L>JI (>SLwJlJI loA Jf^nj 

I JUkj . jjl j.1 JLitl^l ,_y3 jt S . -r" . ! ! ^4 .LlA lj ii irii... ujjL«iJI U*^J 

^jk (>«jVi |_j<l>SJI 1 fin-till (jLd 'iX> ■" .'^ -J-^l (ji L>» JSLi ji L« PjjJi 

.(6-Y JSLiJI jJajl) 4SLj^*jj jjLo tiJjj >*Ai lS-^' 

yjjjl tjrtJJ jtil jJi j— ujjS!I iJ l i rti . t lj Ly L»_jJI (jj*J1 Jjaj Jajl^J J^^J«_* J-->.,'i V 



i_aj_Lji ^A*jJI (j,^ iSjji^a ttiaJij ^yjl tTi i ii «L^3I 

(^,1^ ^.i ^ ji ij >_ijj-g jLujJI ^^It J-JJ La JSj i jJU (j^a < ii mill ^ylix 4j! JLi 

.jJ.1 (jft-m'i J£j jLL^Ljp .jjJyjJI I ;.K q .tjSLaj . jJ.1 ,>y^ « * mill 
liij^i .jj jjej LijUa iJLLftj lia LuK^^xj ^3 Lui jli*Uj -(^-^ J5LJJI .^Jajl) 

in ill »IjLajlt U CT k- [ tl U.I (jl jjj* I A A^L£ jll I n m'l (jSLaJu .'•.j > 
cJ^>JI julC i/n ill iZiLayWI JjLjj (<a> jT jLlUI (>*^ .LiiJj (jj] iaUbVLj 

.splenium «5jU_»^JI jl i_fl>J»JI» c_j i_s>ju ^jjl ^,L»Jl ^9-mi^JI ^ (^-iiiJI 





(jJJ LijJai .ililj ■ Ujjjf i-dj^JtjJ <_flL^ ^,1*3 jUal oJUjb jjSj j^ls 

JL*_« I - I j m 'iL*. JL>J ^ j-£j iiiLi ^5ej j rti i ii o Jai. ^-3 j»L»S/l 

CjSj ii!Llik '^-i^ j mi r (jitf. Jujj V Sjd La t^;^ - JL*-lj ^> mi 

^3^1 ^ ill ^j^a jlSL»)/L> (ji^*— l^^Wj 'US*^ *iL>jt^J .-aL£ 

I j <i j h i V i Liiy_c.)) . .. j jj^^l O-o £>UI 1aA_} • J-jJj ' n i ^>"' ^ic 

0^ U SjUa .^L^i'VI ^j^u Su^LiJI djL*jVl ,ys dUj^j .crfiH^I 

v o j . .. t a i o^>^i 5 jiii-i & 4L*z Mjjji <>4! SjSJi 

i^jjiLpJI j fl i <i -> Jl (jJj-Ls 4jj ml oLo jl< « LJ JLl LixV Jj n>l I (j^o .j^^tajl 



j_-ijVI ^j-uajl JLaJLI ^yS e-Li-iT JsjJU jjlj ij-uuVI (jr-i.il ui— uaJjl ui 
(Uj iSj^iaJI J^p. (jl'.ajltll -i>«J^ Cr"^' ' rtuVill UI^J V 

^Al^JaJI ^j^o Jj t «!1 j j ■■■ * *' ~j\ i .jryiVlj .^JljVI Jl .^*>V I Lfci 

Cj\s*. •<> J r- ua J l-J^J Jjj "\ 4^ cr^ f^-P jS 5 " «Uji5 *Lv*-ut j£j 

gjlVii.ii l ^ljS bkllia 4Sj_j< LaJS ^jj^JI #Ju ^ j<u i ij^J^ll ^jiju 

fj-cj anomia cl^-iVI 3 j n Ajj.^^II » , j .* tr iJI oUj ^1 j^j 
. j ^^Jl jlJI ^ tyniJI I jj VI oj^ V L«ij .(a^^ill JLc S^j-itl 
• ■■»*^ .(jlJI 4jjL>.1 4 jftoJill unimanual anomia j v-fljju <±UjJ 

4jjJ 1 j-jJ J jjl jll ^ !>«uVl i_d^a-Ub Alirt'o i.ijU J_JI jf 4JL»JI fljuk 
•>-^V1 i Ain't II ^3 0J>>>>-a ijJ_SJI liLti Ji_«_3 .SjjJlUI ..Jjl .^k. SjJL-ill 

JL« ^ Li^a n V jjCLsjUil JroLt j£J . s-LiJiVI ija»A tdjJJ (^^<iJI JutL 
1JX J-ub.) _J Jj in .ill jJll ^j-i J-* JjJ Sj^lWI » JiA (jr«-oii viil jj . 4JL>J1 ^lt 

L ^ i) l\ lijLA.^ tyUJI J_Jl LilJj JJL. J-^J y <U^ (y^JI (jl .«JL^^I 

. 4 i's <i < jVl i ii'll ji ,ji«J SjjiiJI ^1jJ.Li ^JUiJLij j-uij^I 

commissurotomy _ J l_ r w=JI SvajMia ^^Loi Ijjx. (>» c^-J 
ojlJI 4jjU.! ^jou.'ll^jex,. ,jl VI .cJi^Jl tj^-. a m ; .»■■■» m jj-i jlS syndrome 

i^j|_i-a (^>>-t 3/ALLi -dr; iii tt "ill ji 5JjL*j4 jja ^jj |Jt j»jl_5j i'iII^ 

^yia t4 r .1 ii iff jt ^j_i r>j JiLo .La (jjL^ ^1 La t. (Jr AJ ajj irt L» .>>j I jl d)J_>o 

JSLiJI jJiil) jjj— II ff j ,,. 7 -.fl jlliL. J>Li ^ ^^Vl ^ .» ,» JL^ai 

J>^|'« ■■■> S^J-K-^ JajjJI (X>-J. Ijj <UlJS ^ Li^j L«i3 .(V-T 

jl |j-aJjJ,l jj I ?A> ^ j jJj .<Uii > ^JLI ,j-<» (>4jVI < <iin rlt Sjj_uaJI 
(fc^J J^a jfctjJI ^ LijJsJI »ju«J ^s>JU (JJI Cjlljlill e l__^,VI .i n 

. t j J «jVl <n i l l JL>i.l (jpfl jji»>«j jj^*. SijLtA cUii? 3 t a ■ »"> (jic. ^jjlfl 




JL>J.I j^jLi-a <L«j_>J ij^a 4 jlf i*r <"nj-£. ^ ^LLa-S . UjJl « «7r ml 4_Ajfl_±£ 
jiil 1a", i ill 4^aj£ (^L>o ^i! i, njf I jjl j j .1 ri n i Qj^.j ' j ...jVl ^jj^aJI 
(jnii^l j! ijJsl^Jlj .((jjjLi_a» _>-£j j^jln"! 1 i.J V i_)i»J>II ji (*£ j 'uLJI 

jljJl_<-iJ I ajir_a tfkgj i'i.i -»j L«-a ft I'lVl jLj_l_jj jjjjSLj La LJLc ^nfl , n .ill 
Ijlj ^vgji jt . I n 1I 1 tjjj (qJ QJ.'JT J"' J"-""^" \Sj J^>^' ur* "^J 

Soj^jJU » Lx<iVl ^ J/oLlJI ^ylt S^jlHI j»jLc JjJj <Ujj 



4_J_£ (jf _aJj . ^o^Vl lJ^usJI ^ ^ C^a^jl $J j-fl jj jt jU' . ... j V 

^j-lis (i 5 j, TLc 4 ■ i q<> t_,~.&K 4 jlr Gi/ijx .JUtll Jj . i.> ^,1*^ 
JL^VI ^LUiUj^ ^j^ oVUJI lilt J!u_5.(A.T JSLil! ^1) 




JsLia t-jL>^t j^i-iVI ^jjjl . rt.iV.M jjai ^jjtj (A . r) JSL»Ut 



kilijl (_>UI)i : jjijLa <>4jVI (jj^SLH i rl.a.ll I:_.U1 ^ jij . j^uVl t^i^' (Jlhs-U1 
*Jj tiJ/sej L*JJ villi) ^"^i j^i/i' J ."..ij ,,,'a a^^mjll tilj^J 

l!>I n jli~ill ^ ii in Jl£ upaJ_>il jl jVs a£t-ij jl LL* jj'sLa.U (j-4« . |»aJl AmI ^ 
U£ (i^Jj ^1 ol ajlt' i l l Ijjj^ ji t^^s j-LI JJJti«j 4il <A1 j . l j l n.it I 

(jSU .^j-ni-JI JLill <CliCijI ^jjl UaiJl J.>mjj iU-ylj (ojjej 

<L4*JI» _j i_fljjj tlii^->..Sj,n |«jjir>JI .^ji \y Jl>.1 jiLi <LiaL>J1 i*>l n jli'.ll ^LjjI 

aj^Lse^ J$ Uaji aJUJI ^^tVtj unilateral apraxia .k^UJI ^L>-i ^>>JI 
j! {y> >L!uJs .IjSLa^ -f-JviJlj vjIS^jk P bL S_loL>. oU jUl £Lpl 

dJ^JU jl 4-Lo i_J]s 1 1 • . dil j ^,3 4j^«.i i-\ ' -» j ■ <l£ J£ £jL*o1 ^ijjxj 

JLtajl L$J ^4 Jl ^.i fill ^ SU1 JSL, tiilj J- "j -■■ <uLs jll j-jL^I 
4JSUj ^bJLij i^^Vl (.5j>SJl iJu-aJI <ys iiiiL 3 .rt'.^-JU jloLILi j •W < « 
.c-S»JI <l>\ J*. .(W JSLill ^1) <U c.j-wj ^1 i-yJUl ol.4jli-.il f+a 

Ji (jlsj-C .jLuU&LVI jjJI (^>^JI 4-4->JI 5^ Jja3 JLJU 




j^ujVI i_uL*JI 3^>la jjj tjjJI L»l LrtvcLijI (olj ^* fi m-».Tt ^» j^Vl 
I4I <Ul ■»..', ...iVl i^y.^ 



Ol n ,\t~t\ 4j -r .JuJI ^LSjj. ^ (oSLkUI ^ 4j^aj^JI ^Jj 4-flLi»yij$ 

<iLir I j .1 U" (jiJl J-JI CjLS^*. 'ill ^ ~<L>yx-uy Lijt dJUjt .5 _ih.it 

-ucj *}L»>U 4j1-*1 ,nl j ll l jJt 4jj-»-^> (jjij ,4jL£J1 )\ j 'J I 

j^LVI (Jiu^ jli .JUJI <. iiK'J-U^Lallll u^Sllj 4jL£JI 

I jj> Ijjjj jt .villi fktj L^t'i c IU~ i.iLi ji VI .^ > ^JI j_JL 4j1_1SLII 

^-01 J^i Lut^ .4^CVI 4.nnr> JaitJLOJi jl£ «L» .J**II 

A-fcjkaa j'i II ^ ^< Vill 4^»J>UI 4jjJil]l <uJa^VI jli Jj — ~ M jl) l _ =r ^ jf _° 
4jjl]I» ._i <_3>-»3 ilLw ^1 ^jjj ^jJI ^-aVI jll JL-JI ju'vu^lLj iii^JI 

Sj^. v_<s£j jt o^i^' <>» t:: ^ 3 '^P* • unimanual agraphia « juJI ^.sLJ ^L&JI 
cAJSJI 4_,K cuJJo lil U .iLL^JI villi J*i tLy i*JI oU 

1,'n.nl Ll» SjLuJLa . j-jjUJl j^«Lj>U Ju^JLi 4 ^ Uj» -ui! .^^^J.! 

t-9j_ > ^>Jl j| jjj <4jJJj 4_SjjJaj jn« ill 1 j ijiii) JauJIjj i t_fl}_^>Jl jt Tr-<i 

lijjSJl <Ju^JI jjj (^k. 2uaLi>l ibL Lijuu oUsjVI Jl*j 

jJLi JLoVI jj-ljj Jj — 1 jJU (^sj^a jl " l LlaiJI jj> 4jt j^lfi .iilJI 

Jjuail SjjjAi ^j-idJI JUjJ.1 (j-» wjLqjUII (»^ill (^fci Uij->. jl ((.yl*^)! 

fil iVm.I ^1 JU-tVU a ,,„;IL VI V ^Vl ^Jj . UjIj 

(JllaIII jl , flMi^ll ,jSj»I i(J>i-VI iLajVlj i^jljLijji-VI Jyi JJUt -SJiUI 
• CjLajkil Jyj Jj-i-I £l>il 3^*JL«_a j_^4 VI (j>J JiikJal jAJJ ,>«jVI i^J^iJI 
jj i^LIaA .,3j--uL4 ( j J ^ t «L><j) tj& Cj\ Ai'n'^ Jfcj i<Vij <jt 0^**^ Cr'^'^J 

( «J m 7 "'^ 1 jl hil (>*jVI jt j_uoVI JLaJll jjj» {j\ jj-i^> i " < i>i 

i Ptioitl tiUj , >*-jVI JUJ.I i)L>. Jxiaif i i n j ebV) jl I > i i n'q £J>"J1 
J*_ij ^jJl >-<-yVI < (i in iM jja (_yk.1 4jf.jJJ "J-^-jJI yj-l^- l -3>- ,t ^ t>V^" 

.iilli^A ~A *\j t^-> > I M .^- tj !y 1 AC i f <ll \ 

jLlIVI Ja.^ jj-i-dJI J^«Sj u-i*-JI J^a-flf Lkjlj? iJLj-^JI -1-Jlj. 
,_yja j^ojVI ^ ->it I i rt m ill Q " ^ *- JlSLiiVI jUjh ~i 

jl jSL«j «lj3_u,Vt j^Lj^U A i . i.lILj . 4 tj « n 3_,ytl^Jl 4j^aj CjljL^a 



^UlbkJIftUuAJI 



' i i 1 1 (_ya J< >>'9 1 £>-lLl 4jjJ (j^J^I u*-^ < il Jjl liLIi^ JJl-}J$ 

,^SL»jj .i_ilslj_aJt j-lSi J^»d5 lj-^' S-^-j-ij j-*-* - >-<-; S5 " 

1^1 (jjj jJC (jiJI *Li-iS?l j-laii 3-4 I « ' ■ i t .(J^jjjJJ j»jLAi ji O I irtl l 

j. a tr j ij - t£j- nr > j T I JL»«JU ^ i<jjLc 3jj-h» 'ilnjj "*» j.Tt (jjJL>JLI ^ 

uiUj Ji-» i>jLjk.t 1 o-c Ljj j (ji *jjjL_i«j ^^uJ 4JSLJ i3jj i^>ll jjic. 

4, 1 initLi ijLilJ 5jjJL*^a "GjJ-a ^jSU 4 j 1 ill n.VI ij^iUI iZilj^iit L >iwu 

Jx. m\ n'..-. yJI ^Ij (.IjLit^l ^jh-, V 4i£J c^UKJI ^iL^ 

.(HVA .JjulJ,) .rijj^ cjIjI^... "Ojl! 1 ^iJUj ^UK!I ^l^t 

li^ej 1 J j 1^1 i l 1 ,1 ^11 yjoj^J ^ylc (jlll oLmtjjJI ^t=i « n J, n . M i "t j 

<_flj-viJl J^Li. jj» jl <±).<^ .ill 5-sU.I J!M-i- ^ tLj_iVt ^^ULo <jn i< 

j^jJI ijiLi. (^Lc ■M-Lo ^wJL^ i^>^Vl ^pi^JI ^_ljjl ji dilj . u in alll 

ill «J^Vl 4 -r "1 11 .i^JLiai j <j -sll ^1 j-;^ V , jlJIj u^lj 
^_utj JJUJJ .^.mjVl 1 ninilL J i^t 1,1 l\\ 4 -r "irt llj ^DjS/t I (tir-iillj 

3 -»• "1 4_o^3 aj_io a ijtjlj (j^j^JJ ^Jl^j I n ij JI ijVjVI ^Uiojl 

li.lloj (^^^^jiJI i_kjVI 4_xi3 linlr ! I jli . 1 $a ml jjl <LL» ■ . ^.'J 'up^JI 



^l^oll <y3 4->j ) « i8 J -r j i.njj i^ ji a^JI 4 -»" .alLi I'lum «-=*jIj (jic (jl <Hjs 

JS ^ ^ tt'ij 4jL>eJLuilj j_(Lo jj» (n<jlal t"> Ljuu J j ■ ^> n 1 1 jJ,l i^ay* ^aJ 

6^ «>»->31 Jj-o i\±c\ .(> • _ V JSxiJI chimeric igrt i^ill 

jji-ui? ,^1 (>* tlry Utj I-i ni iJj-a-^ 5jl«J <L_aLat ii-t 3dJ^° 

tjLuajt UjjJ ^ 1 1 «-i j q 1 ^ 1 '1 (jjl ^aJlj (_aj^l 1 .1 ii"<l 1 jn I .i aI I jj^J 

<lLalS a_4-^._jJI J I « " . .1 L aj^all ~> i^it »l o ml (j, 4 - 1 -' 3 ^ 5 *-^ . 1 l"i -»- a 

4jVjH 4(«ja1jjIj i^uu Jij» *L»j-ui LijjJ ^jj^i't til) ju_j . j_a^M Jj\ 

^Lc Ujj-U (jrt n irt'il l 4 rtl' c Jr a «>-»->II u^^-^ ^ • ^ rj — t - n «>^>._« ^yic 

^ ,U i.ajjl Jaj*. (jj^l 6^ »Lx-lj-« J-^ t_j ^SLi^ujp Tt-« !■ *^ Ll! I J^L>- 6-* u> J - 3 i- =e -*it 
1 iilU ljj_3 .oajjbLii ^jJI 3JI t-La-Luo ^ i^lJj Jlju (j>^Qj) aU 

1 -yicu^ ioIj ^jJI «*^>->J1 ^1 (jj 1 .h M -lJLj SjLi^l <iUj ju«j (^gj.^r ^11 (j^ 1 
6- « - .1.1,1 ^LU*>UI j^jj JjVI ^ ,U «;tl l^fc .Qg-. ni", 

^1 I « "j J I O-Saj t-'LcJ^. . J«J_2JI i^j^jvl (j^il OlLil^-l-sJI i_ljl -> ,'lII 

I i^i" J£ 1 1 fl 1 11 ri'i <K nul! jjry^ajLiiaj ^ <i L'V a (J^- Jj innl I £-U 3!) J^iJI 
. 1 ^il'i-^a 17-^ ■ iim'fl 4 n I «"i (ftju 




^ugjl_i_>. <t_i_ujL«-o Cj^^ mi a < <-» li U JcJLI j^juaj— a 4_aJjj jjl I ill -y\ 

±y>$ . L*_a I j -V ~j jj! O^-SJ q^-LaljJLaj j^3jL«- ~ >. a j? 3-y jVi i4_j-aj_JI 

^Jj^JI ^jLx-jJI Ij-fl. Jl«j in* ^1 (JiSI^Jtl jl JJ-JJ .4 ilmll 3 j -wUI 

fij j ■ *L ^ T. \~°\ ^ tSuLiU jJaxU ^ V« V /jjC*i l A > 1 _l L _-^~ i j\ "| l ** *. \ q<\ .3 1 J-^JX-A 

Ijj 4j1 JL^V Jujj- Jl_S_2 «1l e Ijj-j j .^9 Sp-oJ 

4_ljxLU! j^a ^^_ui_JI -L-JI Cj ( L>. t(J ,-n n nil jljjf lLujj u Io j II ajj OjjLS 
i_ijl_ua_oJ i n ijzk\^a Cl\ i ^o j p-ll ^jiutj O < j > l_j < 'Uj ^ . I jKn " I ^j—i-Vl 
Ljj jl "i l _p»jim 4-jljS. j»L»l 3j Ijj j^-La SjL^-I^JI V ii> n^JjiuJI 

. d inn'i o£«JI 4jI Jl)jV Inl'iVa L13J jl'Vil ijo. (jlc _Li J£ Ojltl iAjJU^ 
3j ""it Jj r^inU jtll oLiaj^a ^^*-! J>^ Liiul >JjL2j iJLL»j 

,L«j ^UJl £ji!l J^LSJJV L^jju ^jl^I oju-al I jl ojlli .j^i Lt^ UlLl 

jUt3l Jjljbj I o d i j> ij^jL** Jj_jJL>. ^1 ^Jl ^jaVl .^a-MiJl " ■ ii 

CjLcLlw ,jj « ' 1 11 "t (3j ) . m i 'I I 4_lLa£. Jaj&jj 4jLilI i^Jjia ^1^.? l1v> i " 1 lmJ ji>-alt 

4 1 « <i") La ( _ > Aji^JL1 La (jru JajljjJI JVLajV 4 ilJj->o Lc^^Ji 

Ljajl i±jJL*j «USL1 njj ii is>"t\\ 4iil"V a ^LH"J j-« J^J • L £_^uiJI 



£>iuJI£nJI 



t^kAlH *jl ^a) <jj-4jVl jil L^Luii L$^a ^t'j 4.lU r <c> i»jjJ.I 4_^>.j 
^1 Ij^iS j^L-«e V Jj.^nM jit .Uj^j .3_JUiiVI <LJL>. <yi 

U-j-3j J^^ 1 l3^y k-^-J-S ^Ji lt^ S^vHJ <jr^' JJ^W Ij o'aI a-lfl 

^ ill ^^ls^ji ji<: i 3jU^m ^i^^uJt ^ jj^hit ji jjii jLi^i oLlW 

3 jlji-ir "11 J>jII iS)'i ij-o j«4io « .lb ^jl jlJsj .oLi_iLU1 J1V "j 
Jju* ^Jlj L. S^iLiJI ^ilti Jl^ 5-^1 i n 4 JLv iii .jjAjVl 

. pgi.a ^JJ-> 4 j , miIL) 
OjJl>. J-i3 J n ~i<" (jl SjulljJI 4j-J^_jJ.I JLJaiSUj .^,..,1 -*JI fu^*S\ £■« 

Ujjjtj ,jt LkjjjLiaj ^^uJ L^lSJ . I » ^ jl*> jll (^Tjj* (jjs SJ&A-JI d\ An 1 1 <.\ ji 
i-j^^a 3JL>. -i-LL* ijl . jil -JuLIij jxj j^i j^iUjJI pin -k JI jjj ^ 

icallosal agenesis (^L^JI ^ ..a >)1 ^jSj 3JL»Jt 
j»j_c» cjVL*. ^ i ii ~*t j . acallosals <i(jj ml p^jL ^^jL-i^JI i^-uajl^ 
o+A* V • * JI ( Jt jjjZ ^\ 4 n.rttll .JiUVl x^UJI (^?J1 ojSj 

(> (^.UJI fu^l jjjl. uUjUl: Uju^^S U^ilSLaL. oVUJI ajj 

^jti I"»JI _J_«JJI 4- Ln_t <_i^j-J 4JL>JI Jij»J J^jl i^i 11 JLiii^'l ^Lju^ 

jLS (jlj .hippociimpal commissure y-^A\ ^j-^ jl^-i-aJ £,.nl -«ilt ^ ... -rll 



<Uli <o"}?L>JI a±A Jla (jj Ij^p-^a j3 J-uL»Jt fiuu-yAI jl.**^ 1 

L-titl Jx*- f^jilijj: Jl Jjju _LB «-<iJj (jl Cj^LsJI J) A»J L& j|j 

J} L-ajl >jjLSlll <j! Jc . Ijjj S-j.t Ttl Ij SjuLnJI JoUjVl (>» J£ 

>Lr ltlJ| I-JlA ^aj J» ijifljj Jl ^jjj A3 iJjisJI ja Jl 

JLu ^ JUI ^VLkJI Jj ^j! . j>1 1^. 

L«Jj,> .^Wilt Ji 4_elc CiLj)i i^-i j^ji (jjLiU kiuLS . ni >Jt ■ .■■»Jt <_>Lj-C ^ya 

Cy> o-i-I i-^L>JI (»*--»JI vW-t 0-* (jr 1 ^ i^JI i^jVLsJI jt o"^ 1 

V Lui: oVUtj 4_^LiJI ^LjjJ^I j! lk dJ j tjr^—J ^ <>«L»JI (ft.., *1I 

^jJ ^>i-i 4 jj.rtr j^lj-at .>^>.J '.'■»■■■■',' 1 jjlf. JaLi-l n^i.rl ->.JI p,^.-*Jl 

■ ^ ^■■ifl 'l t ij-^9>t' 

I »i - ■<• ■ > 0>^J <Vl j!j_4^JI_3 . £,i t>\ > Jt ^ t, i fa- -* .JI ^—il j r 

■ <n-.,.nj^j <L»^j>.» « ■ .it Jl^laVl ^ J->-Ji i_i^jLo j-^t (j-iJ jLuua 

^mulL>JI p ■ ..->-■ 1 1 J>L» j_jju SjLJI ^ liJL£ 4j. ,nc i_sLJ! (jjrf. yjfcj 
.ja ft lJA±1\ JJ f L.VI «>> La L^iJ . jJLI 5_^LUI 

.^1 ^j^iJI i rt.niH j!j_»JI Jj!* Jl*. gJLI Jib ,»L^SU . 

jl el^^JI <Jb- Ja Jsjy-iil (jJI 4 i ; t^LjVl (Ji»-J j5 A»j ^iiJjjj 

jjj 1^1 j*isljl (j-o (j-^Jj .^j^ujyi j! J-*JI Ji_m! LL» j <i i"i i ji! j_i-f j <i1 



mU j ILa .'LjjjjJI 4JL»J1 [ g i _- r "JI lill] j-iIsIjjs £JU el^-^-l 

(jji i^jK j^lJI jJLI CjLSjia Sj^jll "Ljjj^JI 4j jirmtl Li^LiJI ( _>i*J ^Lii. 

jjj In a"i -xjj ^jjiLjJI ^*jjijJI jjSj j» Jl£: jJi <jj-)L*j jJjJI JLAloVI Ll! Jjjjj 
j> ^ 1 U u a jlll jLjjJII I ju* jJJ 4_uljjJ i—uaj^aJI .Jbj.jj, "JU. ^ jft^jL^ju 
^Suuu^JI J>^.J jLS IjLj . JLaiaVl JjJ Cjlj.t "Ilj i^ljU^il > nl* ^JL ^gj mil 
.^jj 4 ajhjJI tiilj ^Lli. Jjo LijLii i3jJL=e_a 4j_Jij ^ oil Ljjj^^-ua ^uiL»JI 

i-Ju-i sLul 4-S_tJ3Ju 4 * jt^L^JI (4-l^>J| 4U aj I a f J-iLa^ljLAJ < J-l"> 
(^jjiLjJI ^jji_»JI jjLS 1 4 f . s ( _ :r ji l5W ^Jj?-^^ u' 1 * <_1 j^i'jl^ i j >_iS-njJI 

« j 1 Li II j oil T Ljjj^-us jjS>j L»jj ^jjiL^JI ^ 1 11 ->JI jl ^yJI i^t^jJl 4 ?"ij> 
jL£ jlJsj . jJll ^ ^j-a.o-JI 4_i_j».LL!I ^1 lateralization iiUt v^L>^ 

^-wj ^-11 ij-ajuaj _l>.i JaLiio i^aLSjl ^jjs tiJjLij ^^uiLsJI ^ .n -»J I jt , i "* « j 
Li US jJLl (j-i^ JS "^i^j ^ ^UDI (^Jl ^jJj U-4 4JLU1 

(JJUcjII k-jL^ajVI kljUiiljJ i^uLiS .S^^SLiJl JJu» (»£.JG jLiSJIj JUlaSlI 



JLkJoVl flJji Jal jll (^ai^i'i j^i LuLla^l ^ i_aitli-^l Oj^J jt C>^*iJ 

-*b>«Vl JLaloSM (>o («^Jli«L iijUib .j^UJ! (to^JI i-iUiLi ij^jL-all 
^,■..1 ->JI p in -nil jjLS I jl La (j-fc Lj_>.jJo ^$J—>- <JLH*-' ^Jl mi 4 l±JLj4_j 
iLiLsejSfl jjjs Jjjjt/a J-aJ . 5->L. U- -a <Li4jjua <LLiiij ^1 o^JJ 

c^fci jlSj juai aji^ai ^Ltu 5 ^ - mi 

CiljLgjo j ~i\ ^ 1 11 ijl ^Jl i^, 1 ill ^i 1 11 --Jl I j 1 1 (jruLuxll 

JLj^aJI LsJLlII Ij ilU'n (^Ij "''J ^lc 3 Lal«.U 4j j-iill j_*-oLL*JI ^j^saj 

*oI_}LlJ_J-I i_>iaL*J ^ uLjljLgll uj-ft .,*|0 I >*l ml .jj .1 jO <Lu<tjJ ^^flJS .3jJfcUbJI 

.3lU«« 2Jjt t^JL^ ,j-a CjLJ£> '"--I oVjLc» (_yS I i^ijij i-jUKIl £LSjI 
,jt ijAjjJJ ^_ya ' .IUj j-^Ul I jufe /p, 5 ; UAHI 45>LlaJI oU.Lii.1 (>o Ji^-lj ^3 
^ i<Uj .i<^» i-£jjt-i yjLa I_u3 i~ij*r i Lfcj'inl ^J^" "J ^j^' nK II JLu 
g-lU' .J (^1 ol o.l<:U JJ_c -^.^Jj J.i.,1 3 jj.^J SjL-o ^A^l 

^1 oKH <>o JJ_£. J ?-^t l_^> i n •»• " 1 i. j o? '4jjLHI ^>-V i^j-i^^l 
I jJJs . diGI cl <i ml .5,"rj t n 3_J^j 5Jij ^ jJ£ i u ij--*-] 1 j'.j»_.U~, ...j 

<Luj^u3 7^j"il A a tljJbl Cj\ nKII . ■ .1 ^3 J I -j-"h l __ > iij^J.I 4 K m. « ^jlSi 

^ La>LL>jl i4_JaiUI 3^>LL»JI ^ 3 ,^ ^^■^ 5L».jj L j A J . ^ <ut .) ■»• ; , .. g 

p ,ii ^Jl ,_)! j r ( _ > ^lj_ > _-o ill_>. ^ JLA C^jLi Jl2j . La 4_J^J 3JLij ilajjjll 



e.ie.SL^\ jya ij^ti^ 4jjJ jK jlSj . L^5L»jt u-jij <ulc ^>*-^ i^l 1 ^r<-i^1' 

i"jlo J-*-*} <L«_uuV gjl iri -r * ml (jLS I a i n <Ljjj_^» ^jjLi-a ol-lj-iil 

j j i ii '-tj^ 4£jL£J.L itillj lJl»j tft jlaj . LjLt mil 4 j ■» , ,1*1 jj^ljl.jrjw-l 

^u_>Jl t_il^c. CjVL*. -U_^a j i i " L ijjijjul OjLu 4jljoLjcj jaj, ->. jftJjSLJLa 

j-^dLjJL "LwL»JI cjL)j<i^II Ljl^j ."u^Lkll LL«Lu <ya t^L^Jl 

4_*oUJI 4 Ah^.U *TjljL^>.Vl j^j JLjJ^L ^ya 4jj-ims fk^J-U C^jlS <(»^JJ 

Ujuu< (j^Su iCjLJUI ^Lil JL» l<j*jj+o1\ <-uj^aJI i^JL«it ,_ya 
^.t Ai Lu-lfl .developmental dyslexia i^jaj 3*t^-i j . .. ti LJajS j^L^a-a 

iJo-a^.l _^£l <*.jJj Lljirta* Listj jl VI . LjjLc jlS 2_ajJ*La 4j4jSL« 
*jut Oji jJsj . SlSjJU j^L e^LJS Jkl iJjL»_a ^yJ uiU Ji^ ^JL^'^uj j .CjLJS 

ml Ijjo ^Lii; 6^ ^<L>Jt fim >1l ~rl "n "il (jJt iiLstjVl 

j»J-jJ i i ft j ,jl ('ij-w . i^_>-jjl l _ > Ajli ^jjs II ^j-jj jjLllIt J^-Oj 

^L^JUi! ^^ju j\ ^\ j j .t.j ^Ll u » .nit 4j>il)l ^Ui^JI ^ JiUJJI 
J^j 3_*S ^^la ^JUU^3 .^bVl ^ JSVI ^ 

^ Li^SjS ^LljJ jU til killj JfLd Jj_LiS^J ,_yja IjJJJ-Lis J,ml -mW ^ ill r»~.1 1 



ni^LsJI <>juk ^ Si- U ' J-i-£- >tyi 5— aj jl j'i! -y ill > dftllaaJI 

.^■^.Jl Ji-J^U 4jI 4_lxMSJI . S-pj^JI oUjULI ^K^J 

^UKJl ^UjL S_^>U. ^Uij bjjy-ci, (^kJ! <jl jf 

4 j ■» a iill tU>L*-jJ.I (j-a i i ii > L»jj lOjj-aJI ^^Jfi. 5.1 o " « «i j! 

Lr ia j-j> jjt ,i->iin q ->=cJl I j-* 3JL»JI i^L^ I jlj . inhibitory inputs 

fbi 4jj « in Luajt p4i^l 'J^S ij-" (O^-^ LuJ^jo <jjjJl .Jj.nn <iU jJU 

J-3 ^_M.LaJI ^ , ii.->JI k-lL-j^ (jr^sj-* (jJ| L<Jaj5 eljVl (_>^JU ;Aj JlJsj 
oluap jj9j .4-jji.l j_aJl SjL^il Jl££l .j^* n 5-uJ_a >iV}LLsJ 

k±L\ oljl^XL J^ali ajL_jjt^> ^Jj L# LUS ,^1 ixoLiJI ibtj^l 

Jj-4j) 5lSL»dlj <f»jjijJlj *l>*f £-y*-*Z Ji* *l^*.Vt i_j!?pj 4_uaL>Jl 

ij* i^J-^ <JLpjl (jjs >^vj La-a jJJLJI ,ji_> (jSj-f-J' jj '" ' "'N 1 «- « -■ ''> 

In ii.im i.ilUn JLaxVl > y .Ij^oJI JLLiVl ^ .^IjjJI J^iJI 

i^jLa-aj . jjLjJI ■ 4jj15JI 4JVI ^,1^. 4_>l"i<il J!La JjJlJI <£jj>- ijyt Ujj^. 

.O^b^JI ^l*)Vl^ 

oLo_jl*ll k-il,tj"itnl ^ Ajj « n-> oj-d^'j^ ^-ut-jJl ^ n- i -u -v JI i—lLxiu ij^-il i nil 

ij^jL^JI tiUj JUu .jJ>4-JI ^Js 4 ^ j»j_oy 1 a ; j .iiaijdl a j M, -01 

5<u 1 g ml j;>^- 4 rtl'i ^1 ^sljil JL*j jt 4_ik. ^.i i^j .»ju iJ>S 

7 . U L_iLj-t ,^-u9v-» ^-l) jAAll *-i)ljj! ^J^» J^- JljLJ. liJLiAj 

^ i^i m .ilaa-XJ.! JUt 1 _ > iJLiJli .4jl.mll 4_c^LJI j^s <it .^L^JI 

Ol ^j-i^ll jAia Cm a 4_ajj'UI oLijjIaJLi ^JaaII JljJLso ^yic ijdJ- 1 ^ (*^^ 
l_f Jl^>.J jj» JjjJaJl u mk'iI i"ii^ i n ij M_j_a i*.U -vV 1 ii '*j .4_jj3jiaJI 

^ >US ^MliJI 1 qm-> l^il ,^l*Jl i o,„ ? ,H ^Lou ^LUsdl siLuill 

*JL* Ji^j ji C. ij n I a ij -w j . (J-sw-l (jjl jUir* LtfjLi^ 1 (j a ,\ a ) .Uj j'l Jj,>I»JI 
L7 J=J^ji3 L _ ) -uLou1 <jJU-A . ' I j (ttj • lga,t«> lIj^Juu 4^uuLi» jSLj ^<J _^>J I 



L» J^jlIL i-teUJl oLqjJaJJ 4_>JLjJ. {jj^j^a ^-u,L»Jl (im.-^lt ^ i r,rTl 



/ya ^uiLaJI w>Lj-C. o^'-'S; ilh?*-^' JLaJoVl tLiT j< inj liilj^j .S^SIjdL 

dOA Jla i_kii SjSaJl 4_>.J *-4>JU jlj .Cllj-iUI uiilj >Lu CjLaaM' 

2u».jJL> 3 1 j ti a pL»j|liH) LjJj3^ ij'j '3jl ^j-i-C. i-jj-niJI CiVLaJI 




jLjujI ^ \ l'i<l* t \ J-ustj-^ j»L!ii ^ 4_i±JI 

^jj (jUI ilUjj LLfljLj_«3 Ll^j ■ ^ ;jrtj iJajlj 

<>»1Ll JLLA ijjSu |jl iO J tr 'il l 

^Jl ijj i^m ^jjj ^I.Ct^l >isLiiil (nJia^o 

iijjj J JC JLj_>.1 jlS-aLi ~ ; • ..''m ->> I ~- ■ \_ 

4_^LUI ^ .J^ ^ j^I^JL i^sUJI 

Aj.a « 3 <L^uai«J. j^jJI i^SjJI ^ .AoiLSUI mm 



CjIjjjJIj >JiiL»_aL»Jlj t( ^rujjjJll £j> « ~ i T 1 J^oljUJI JiL>- JLiloVl jtJju 

»-<-<JJ ^jl j-* J-<-d J-Aj i,j a r.ujJl 4_i*aLiJt 4 nl < nil jj) iki rill j 

^At LjiLo^t >Uj fjii J£ l(J- SUJI 5>^*5j ^L*jLUI j Lrt^-.^TIj i^UJl 

<UjLi3 ^ali-uu >*J .i'n a1-»-4 Sj^SUI a^aKJI <U*li ^jjl jjjjl 

^LiJJ |-, i ^; ' t UjLi Jj_Lll ^j^-aj L^j a f J .jjLwJI J ifi ,_yjS J j ii-i li'lL 

j-iL <z>\j i j cjULu^I ^tjj tjjl^ja (M^) lULa 

-3j.il jjl ^yJ) ^ n *i i ii") I o m -w tljJ— -fcJ La 1*1 a i^L^jj j j i>> (jaj 4_*l!l ^3 i'l 
a -w? £j_iJsjj JjU j_al 4J Liil_4j{j Jj ^jj nl* II LJ ic Lul a "if.lj 

ii^iU^atJI illij JJojlIj I aij-wa . JjajJLI tjjiil'i!! iJIjIjL ■ nil jj^jiliJI 

Ijjj i 1 1 1" SuillLa .^cILiJt j-t jjjjj)-" ^LUt j.» iuj iSj^^-j 5 jJLil ^Jj 

.yi I $Ae -luTuu I il« ttj jjl j_a^l .4^ ii, ill 4lr»M."iVl J-« J-f^ ^ Ljyx^a 
.4-i^^LaJt (jjj Jjl*. ^jj^jj'i niNj 4_i_Ut 0r?-J 4_3>L«jl C-_iL£ _L^j 

jlS^i ^ J-!-*! 4-iUI jl menialism 4_Ai*I! ILcjJI t_iLst^»i jl 

S^SLoJI Ji-« 44_iilt I $>f jj; 1*11 ijjl-" J 21 i ii a J>*-J ^ j 4j^aL£ 

jt (^i** V «Ciij .Ji^iU ^>LS j£LiJI ^1 2jjUI 4-cjJI 

I m «>J Jrvil" t< ,ji-*L»ul J>^-J 4 ii j S >■ j . <*UI jj^. J ii" i ii a J>>-J 4J (j.J^f 

4_oUI 4^.jJLa . I j a g rtl SJjL^ Js 4_ilJ 5^L-l^JI ^U^SJLI 

*L^yA\ LTAn -w I pin .4^11 ^ a ^11 4^^L ^jjl ^L^JI JLtl lT.lt -v 
iiiJl /jfi. U3jLm oj^! ^j^J 'U^i^iS 4jJLfcii iiiJl JL*J .sl^JI 

oj^ji cjLjSUI jju: o*- ^LAa-ji tiin jii jx\ 4^ i) j s ji 

^LxaU Jat 4^*1 La ii> iL^ljjl^ 4_iJJI j-lii} 4,; a.i;a^,U 4-jjjuuaJl« 



4-uoUJl ^>UbAJt ^l£>3- J* articulator}' system JJaJI jl&>- f^^u 

^ ; : 4_Jaj j_C ~1 ■ ■■ "»* !*j">Lj ,_^JJ iJjU lit 5_J a r ^lc 4_"LiLli; pi j In * i 

syntactic system ^ i j*^>^Jt jl g -»JI (j^* V j . U» j <i c j 

(j^U^j semantic system ^VjUI jL$-*J! ^"■Vj La^-i .4jjJiJJl j_c^«-"ULi 

^^Lu ^rt'V.j'B phonological system ^p^uaJl jL^JI Ut .S-sj^UI oUKJI 

j_Ju t^ill^ j»M5JI tjUit cjLij tr<H j.j 4j (_fjJI prosodic system 

4 i> « it ojLc ~ j ti <i~ L^jln 5jl j » "3 i«UL-tuj-Jl ' * a LAjjJlj 

I'l £ -U >'" J I JLAJ (JJjJaaI L$jl jJ j-SJ . Ll"s jJ1 j» J_C Lr lfi J_lJ 4_pJ_l^» 

j-i-ju Aijlaj J jLw 1 ^ ..i. i i SjLjlII ^La <Jp1_L>J1 < ■ n , '1 1 V0 3 a' d j j>** 

(>» I ju) a 3, iltt i in .^j ^jJI j — <pragmaiic ^1 — j— ±11 

jl «,«ju» iil-^-VI OjSi ji V c-iLfl .^LjJs jJL» <ujJ jLS 

J-S jjSj (J y ^j^L*- .jtUI (j^v»J Ju>i jj*. JIJ— Jl Iju^j oj? 

3 t) LJsjSII JS gL^jL jil .a^JJI E Lil ^j^-e 

cuL.jlo « II ijj ."LcLc 3. ft .^ i J>-HI • L^jj'i -».'" ^pJI aJLl^jJI U^Lo 

jU «ll &c .jtJLI ^ys 3_« Ji->J i-iiJI ^Lljl ^ 4\n .^'iU 

5 j nl^ fiiij-o Jl^ o' C^! cr^ 1 '*- iLiJ1 ^b-*] Cr^ ' ^"^ 



(The Phoneme) j^^t 

Cjlj^aJI Jjl-ir'l Lj^a (^j^iJI j-U ^1 yl-iaJjJI <_>a*J ■ ..JO . iilJI ^ 

■Jlil k -»-jJl j i n Tt j .(Ojjj-flJL) hi'i ^1 t^A^ .iiLl ^^-uaJI jL$_*U LpjJl 

;>a JaiS HiLi <Jjj^l ^flMliJ jlS IjLs . 1 ft^a Oj^ll ^ 

^ tiJLukj .Ju«_*? >L er^ 1 ^ i_a>LL»J <Uc ^ib_} 3_iL>li 4JSL1JI 

sleep ((t-^iLaoij cSlip «i, nlmii JjLa oLaiS £}j jia_Llt ^ t_3>Llji.l 
JJ* .(jru^iSJI jrGLA <ji_> (j-o-fj^ <A\Jl4± .^[Zlli} i_3>Lli.l 

L»L-«_^ .^^LuijJl 5_jjLu cjl_ii>jLjiUI JJi j^lc. ^ ^n-V In (j\ 

YjS .^{tyti. ^-iJ^ijSj (jj*. ^Ij^j mi J-S^j i^jlj I-GjjlIj i( j a U ( _ > ^ajLuas>JI » 

LjjLu LiJ»jL»j ^ i"i r ^^jjl J j ■>■ ' (j^a u^Soj ' I g i n j j . <u j | _ >J ajt i^i ->J1 

LJT Li *Lu 1 j iii^j aj Ci Lij-> j-iJ t_« . LjJ-lj j-a L^jLjj^La 4jJ ^ iV< n > Lj-uiL^u? 
(*jjj-a J£ Laa ^^Lua-JJI ,>a uL:>w U*J>1 ^yk- JJj 

.{SjJ-^-d) ,(i nn-V a) ^ <il . . ^> dl^jua! ^Ul ^ 4jajl>l^ 

JLuJI Oljl^-iAl (3 'M 4^JJ| Cjlj-i-aVI I m.;,*> 1 on ; -(^Jj .(^J^ 

ljIj-^sI^ . 1)-x«v> JLiJi_3e_i_3 j<iiJI Ji-lj tlj-^JI ^LiSjjl ^jJI ^-^>tl 

J>Li. j^a ^Lijjl <J»£j jjjls (>C. OJ-J*] (5 " al i^i U) a_£LuJI lJ^^JI 

J.yL±y\ l^t UxLc ijju ^Ul aJa^UI ^ ,J^»J J^L^ j>L^I 

JMjLVI iiJLKj b <p jjj^j-aJI (_yJ( 4 , ,„;ll -Cilj-us'VI <A£ L^>LliL (Jitliei 

^Oj^aJl 5. Lt JJL Lai .(labials^ 4jj n j, 1^j>j>- a ■ n"> iiiljJ« ^'i.iLmiH qjj 



JaLi^ .(alveolar) aiVim Utj^i ^« .,r>j (alveolar ridge) 4, V;.,.H 

^ jUtVi iii^ cL^l ii^A '<^uy^i\ Cii^j^ji^ .(^>Ji) 

JjL»J (j'u vocal trad iPj^aJI jl—ll ^ Ijla ,^^.3 ,ji 

^ ljujVl ^jjl ciljj. 

^it 'i^-^* lk 3 ^ 3-^" J>^ l j. 1 «H jl d ->H >* 
.3_^I1 ^.iUI diJj ^ gia y^JI .aijUIl ol^jlidl 




^LtjVl J%J>- (j>*^>^L>.j JU 4_La j~LJi\ U ^yJJ^at-ill JLlSUJI cL». JLij 

Jxi Lo jlSJ .categorical perception n^jUl >JI>5)Jl» j ^a-^ Lu d-.^L^'l 

SJa-sJ LiJLLa Oj^! ' »j >j; j j q^ILj jt 

.«b» ^4 <LjL»_iAij ^ jJI tli^uaJI (jj^d L^-V cKJ^"*" tiijjej LujJtS .^^jo-uall 

jj^j ,nP» ^jti » - ■ ^jjl ■"■j ■ j^SLj Ij ^ ' ' « ^"j .^11 <!>JLxj Lajj^J 

^l^-i-Vt JUJjkj 4l< . y") ^jjl La • j»Lt j^j^ol^lj jSLo-J ^ J5 

^j^- ■ ■ I j ■>> JaL> * Luj u-> t " ^/ij^Ljj I_l>.Ij liLIj jjitj . <Lijlj • , • ) 

{jA jl>- j^-lia joij iJLa (jSJ .«b»J "Pa (jjj Lojj} Ij^us -A>.l ^ «i i nj («J ^_jtn i njjl 
i_L^ Uil jbJI J^Ul l^j .«P>, Cjyu^A ^Ull ^U«JI ^1 «b» O^Jl £L«_ 
cJJj .Lflj .i-i^LUI jj> j-i^c ^iil j>> tjJIj-a- JJ>J ^ (j^j ^J-4 t>9 

£/> ij_>Ji iijLv* Ju»lj_3 tiJLL* j! (jic \,V A\ lli Jj_* l-jjI tt 'ill (jj! 4l,nl,„ 

foill) t Jfl a i^> Mb i l l j-il (jl >-JjL)ull JVL>- ,jJ -iJlual j mil 4 1 1 nilL 

. ^1 i2jIjL1>U 4j5LjIj (^lajj Jj .Sj**^! CjiLi.jJ.1 




gnJIc/ijJJI 



Sj^UJI dj^Lijlj Lfel a\~JJ ^\ A.yt.n . .. Tl O^-i-jJLI nlW;! ^iil jil Sj^j 
(jlc ^J>^f oLJjjJI JLl*u OJjj ^1 4-llaVl J>U- £_La^i 

J, ... cu< MjaJyLjj^ J^fLfl j_Sj .(^-ilJ^MiJI i_jL.L3 

^ L t-i , n"p dll'j juu L»Li j«j . jrjSjLim 3^j-ji_a jjjj 3_jjLHj ti-^oLvl 
tULtl'STI ?JUk Ojlo! fcji .5jj_a_» ^jLftK ^1 J j -r ... "ill Jaj>_i 
^La t 5.,Mi i»,iUj • u.j » i L« >-^h*^1 ^4-^ '-' H">j ^ 1 1. L ya\ •V.miVI 

lTjIjjjIUIj .Sjj^a Ojij 1 a-Lcv l^jlf. jsj ^f^t V oLJSJt i±Uj i - a i<Vi 

' rtin'i (^>c JU)j Ls jj' -^J 't 1 1 ^* 1 flfl (j-kj u^»J) in ill C^jL£ I o ij V" l 

jfcls 4x.j_n»J L^aiJ) ^jj 1 rt,u-->- Lc.1 . L»Jj_mj |-.nd> 5-tlj)UHI ^L*KJI 

J mi* r >K ^1 ,-, ■ Ulp- . LL.1 ^ ■ / j ' i^AIl oUKJI 
Jj. T .„-, II ^ l^Oil ojlj UlSj . L^ilj jjljj ,0A£Jl 

jjfc ^M^U jLLnIt £jxb}Jt (jl jjic is-jO-i Laj^n fl j»M£Jl -tj-tol 'i?*]© 

jjiyj .U Ij j ...rt" 4 . (^jJt jOtSJl JU. ^n . ^j jlU .(CA^lJI Jj^3 

JjJk. MjJS jl nl~i-rj (j^LDt J-. ul J_>d I a.UtA itiiljJ .^i>lj-jdl ^yA 

1 o i j ) 1 1 ijt^< La (Jl-3 <GLj La i I <i ij-t. tf\ i La mi 4JL3 La 

• J^— Sj I— « j^— 3 I Li3 J 1 n^ia (JS ClS^i ' ^ tt > I^jUl* LOIS 10 4J 1 . 1 n ij 

CjLjh ■'■VI <J i^jJI Jii" J>Li- ,jJi .^ft-L^, J_3 Ujl a J^Sj jl 

•*^>-j j 1 «'> ^1 oL£j->. ^ LkLiJtj j^l 4jjji]) oljLiiU 4 pi 

LjjL La m ■»■ 4jl^i_i. olij ^M£JI 3 J."1' (jr^ 4j><u^> JU>o J-3 uLUjtl -til (-r'iLl 

Ujj-lu ^ 0^ if ^ .^liyi jl-j^i j>u ^ 3 i ^3L>Ji ^jj^ >^ 

^_j-C CjLSj f"i 11 j I iUUi^iIL J)l * ~ n jJjLuij t " (j^-ij ^ < .. til 

. i_3^j«jJI oLjl£^J 1 ^j'a ^Lu cjljLuuja J^L>- 3j» n m ^I^LiJ 



i m tfl ^yi CjJ-jJi 4 j< nLajjjl 3 _iU r Jj-J=-o LjLp*i fMSU LjSlj-ll y-uj -Lflj 
iZx£ j\3 . ij&jJk'i A Ljjj'J < L» 4jjL»ljj Jjbj Lul ^Jl 4 nil ^ ' «*« iLia ■ > 

^.^M^^Vaui (Jrt^ ' 'I" ' " 1 (ji^- L-Sj-J-lli J^jt-il i ii") JLflj (Ji>. ^3 

4j| i SjjbJ, I 3uSj 4 ; a i Wn U ISj Jj <jj£i ^ liLil ^uij jjLl SjjUu Sjji. ^ 

4l i nil ii jjji ^^J^l J-jlj-J jl LijJJiia (jl JJ-^£3 • 4 ij-t. jjiS lilJ j Ll^jjf JL^ (jSj j»J 
jJuaJLi LjjuLu <jj ^SLJll jj-jj 4jl pLj .4 mi n'i O^jJI ^ i±jjjL».Vt ^ 

- Ltf-oa J£ jJ_J n i ji I LsLhj (2fvSjJj4 ijj^Li ji k>Ljj^JI jjs 4 i mi l 

jj ^l^- " ■ !. ") oh ■All . JLt oj_u»j 3 j ^j-j^ i±jloL>.[ 

(jjl Jiijj jjVl ^1 4_j^^SLti 4_,_^^1 Ji^jG U'.j^j 

jLit j-jj ^jJI ti^in'i^i iJ _i5 > JI j«u^>JI» ^ relay 3 nl ^ HI 3jj_SJUI 3 Utt a 
3_J 3 S/1 1,U\ »,„VI 3 a.UHI ^l^al^ jjjj ^ .(^^MiJI) ^U^li, 3jl^L5> 

jkMSJI ol J-^al )m «"n tjJiJj 5j j) jil ^LtlSLtLi 3 In i~\jX\ (^jUILj j) JiSi 4, r.Vi^m 
^ LiJj ^Ul 4-^.^1 4 ,„ ,->JI ^LljJa^l jl J^J I jSLAj . L*3l j <> 

j^OJ j^uj^I ^j^l .-l..aJJI o<J lLLjjVI j^al 

j^t jj» 3JLa. jjlajjij L^XH f t-fl i ^ j»Ln (jr ia jj-3Jl 3jL^j 



£aJlg6*UI 



ejJiJ! jJa3 JL3 jl£ ^^aJ^-l 5JjLa* 4jLa- ^ ■ j»L»JI ^ys Laj-^ l^^^j piS 
Jl3j .^.»1J j injVl t '<i irtMl ^ 1 -^j? OjK <LL^3)?I jl jjl .1 ii 

LajIj JS <USU .oVL>. i^jU^ J^y^i i-al-i.li ~i<l ^ all j jjj LSj^j ^^i^ 

ji i_,LJliJ Oiyjl c^lj ...lUJUJI ^L-aVl ■ «' J-o 

tli )-■> *'i :o> -j.^ Mill 4jU$_£-a L£j[^J ji-^' ! j*Lfc ^yS 

Jjfc j^U >-^J^' ' n.nitl (jl lij^j c^jl JLii J-^^l tS-l^' ' nmilb 

. iiiJI 3 ; ,.,-.H . juL«JI ' *.-.:H 

j^li^i .Wtf^AVA ^.LJt ^ . uULiUI ^ I^jl^ ^UsLi^l 

1 1 j > r ij^jLu fj-L&jji cilLla jl jl • i ^ A^A |»L»Jt j_y3j .^JL*j-a 

<Ji>»- /_cu»- ^J^J u"" " >^>-* J >*-J ■Aij^t <7tX\ (jj OLaKU (^jj-aj j^j^ 
La_J3 ^liLajltl, I jJIxj i^m-»- u^jljj iV\ \\j^LA (_,-4ij . jjl „ ulllj JuiJ 

.ijJLui JJD-j <bi (^ jll jl^—Li jJi-i JjiAj .anl'^a 

^ tJiiij uLaj f^Pkjj^a ilLa. ^iLJj-j.^ JjLS iJu-a^ ^AVi ^L_»JI 

^t A ;. j-^J-* J«" mi" j» 4_i-aiiJI 4 In i 1,1 «OA ji <±Lfjj-^J9 ) ti'fcl 

jruLA jij . 3^j_JciI j^-no (ylc- LSj^j 4 SUia ^gjp -»o 1 i4-ijj in II jj mil 

^ (_idj d^JL*- Ajl-J (^lii l5 jJI J^a^H ijj^J jl « .^» I « (j i_i ) JciJ^J ^"i iil-iil,l 



j.juc ^Lu yjl ^VUJI dJjtfj .JUUl j^ij .ULUI s LiJ J£ ^ijj 

- J J>->-' . ^ AAO ^! ^Laj liJJj 'J^-Vi .Cil oKtl jl^ii ( _ ;T lx. 3j.) nil 

,ya ^xis^a jj* L»_£ Y^^'i 4_il]l CjLjIjU.M Jji £j^jt ii^i l^jlf 
Ji-jJI JaLxiJ >• uJ*- ( "J*"". ' 1 £J><" (^>**e3 J^-^ 1 

(f) t^>»»N 4 ^ J * '*''* .''J "-^AhP 1 3 nil t« (jJS J-^-^JJ (f) ^yui^JI 

ji oljUUI . M:a.„ ,^ ^Lj-iL J>U- ^ (aphasia) 4_^>LSJ! 5 ,„ i^JI 




Jjl*j ^ jjl ^\ .3_w^liJl CjIm.. ->JI 1 fijiirt'l JjljJlc oJLaj 

Jul. o ^1 4_u«}lSJI 4 ■■■■■sJI ^ ^ ol UU^H ult 

A mi L*jl (jjk. 4j,l jlS'll (>» ^ L^Jt jLij 4iill jLijl 

Ja ^^It >Jil3 4j^M531 i^*JI (>» ^Jt I jjk giuj .«iix>>liJI ISjjj 



£aJI 9 6«JJI 



J» fJu^-e -JjM vilJj f^KJIj -Sjtuill 3j4jir.II <LL^U. fMUl 4^9 

oL«K jj^i itiSa jj^iS <Jj_*iJI cj L« Kl l ^ ^ jiL'C <uJs i. ■ j i"i cu» oLi_3j_Jt 

4 CiLiaj^a i^J^>-! ^j^Tr'at tl>ju>-I U n >- -1jJj>- I ji^fl .ajjj^flj 4-n.j , „ > a 

oiL£ Sjijpit jjii i^v^ /^oj .(nose) t_ijt :5i2L3 iuAjjH cjjjjjIj iyj- . Lij^j 

4j)jj LgijLual j 1. ^ 1 * ^1lj_>- ^yc Ln'i ->- VI (J^olyiJI Lcjj Ji*j 4.4.. KH vilij 
^jj l^nl Vi„ii ,jiJl 5_usLiJI 4-LijlJI ^1 4_^_La j-ii: jl Jili] .SJLujjJI 
1(4 ^jjJ ^jjiiJI ^I^LiibVI 3j_j, ^jj ^ n 1~ V j LSjL^j 4 ,, i 1 > l ^j-j>j . 4_9jjL» 
■ a L m i i Lja 1 jr« ^-j V"i < .._> jl ^jt-i* inj <JLiljj_iH £>x ^-"'i Oa)-*- 4 4j-)J 

Li^i^js LuiKi j| .-...I jl .L^j 4 1 1. ■ ^ ^jj ,5JJJI (<^_ij 4_^.Li-JI ^Lj.t .^llj 

JJ..+ "Nj j»>KJt jjLi <^»J>U jjSu J-lfl . 4JJJI ^LjJ CiLjt i^t 

jSLflj 4jjbe_a jjl <ljj_lis lilJj ^ij ^jlc 4j£J .4_i3 j'n flj l*c 4jj Tit n 

j'j^J 4-jj t in LiJaJ I ^iSi 4..M i t > i_ii mlt ^Ljuj . 4jL»ij 4j jl 

.«4j£^ iuiyS ^y**^ ULsJ« .«4. 7 m1,I jji. <x«5tiJt 

Ls^tli-I i3j_<j£^ (j^> • ^*'" ilV" 1 nl*.^ - "' ct* 3 Li -W J> J^!-^ 4 nii-> Lai J 

I 4 m Ij .(l) 4jL^j jjo 4 1 11 j -»■ 1 1 djjt khjJ^><J pj~ln.jt ^j^AJ ' W'J-O -4 

j i udjj^_x3 4 .bii 1 ^-4^ .jlUia J-i^-J J '' **' J ' ^Jj-J 4 mit jiMSUI 

ajjlj pi <iK ^jWj 4j^ alj.7i-»- n t_Lj. ( , t , nil j^a jSJ iljJ. 

u! J>*J' (1>^-4J ^Uilll (jlfij • L^J u-i" V itjJoji iZjUK jl ^ib^i! jj; 

il l n ^_i3 4 in i-- ^(ia-j^-a L^eJj _L^J . .i^iUaj 3l^v» LiLpJ ^ 4 . nj 4.M j-kJI 

^jij .puraphasic i .n mill 3 jl j»y5LII Jalitj ij^^ t LLai.t (jjl ^jjj 
4jU> _^JI 3 ^ I Vlij* 1 : ^LUI ^U^l lj . 1 j'i jA , 'I'a , ... ^1 1 j^, ,!< 
I LjjjS Oj^i j' iJ^P-^i 4.1^ J i.iM^JI tiLij j-lS 4 in i t . j*Cj 4 jt^iilll 



^ya I jUj . „ 4jjLs» i ijl J«L»j LlA 4_j^aJ^J,l j . j i- ill (Jr lc 4-Li£ LaJ. I J_^o 

foi-^l ■ ^, n mi* i ii II i. m iUII ^ J ~*J ~* I .^-^1 i ai^j 1 1\ ys. j^la 

: La 2JL_i,_} 4-L« ^rtlVniit (jT ,j£-»W j>*^ iAjjLoj (jjJl j»^KJI i_iljJ»iil 

Li cl^i- J>Li ^jVl SjJ.1 L^T ^Vl r*jl\ *i* 

i^j^ojj iA fi^ei "sll ,_yi (jr^-^il ajjjUa Cu&j ^ ■ ^ ;j " r,-<r i,r>\ ,C,Un ■ n Jul 

Ijl^lj ji^j^jLSMjjJI 1 j jt* gLS m^jlII ffi ^L-iJI^ 

LaLu j^^Jl <~n iVi (^-IjJ Jiiaci Ltl |» |» I ,-;JUjj ^1 o ■ .ij^iSJI i—OjJlJI 

Lufc ->■ Lajj ^u] i . iaM O JL_C M^jfi I ' I — «LxJ LiA ^Sl («J i LiA 

Lit iia_LflL>JI jjSLI . L« Lj> *i^r^ [^34** J-i^ f UU^L" 3jJ, cu-L-vjj 

jl (i^-ijjJLi f l_S (jVl ^Aj ..Lslaj .'ilnrt iii J_2J ..(JMLsVI ^-li 1 *i j iTn j-^jGI V 
^ijl i(_;^Lo J^o' ij'>f»- LT^" (>* " ' ljt"' *Mr^'j ••OiJ^ri 

,<U_3 clip ^jjl jLUI cj-^JI 0^- I ■ 1 J ».' fW' ..(-iSji at MjjJl 

j^a ^Uj ■ ..1 4_Te_LL'i ^LjI 4-*jj! ajJ, u^-aJI eJlSLi ■ * ■ '■ ^ i4^aLc 4 <i i^ij ■ " ^ - 
IJljI 0>jj«i fj ^-Jl jii a J-^C- jl ^ *- (jr^ t;Lt ^ or*^ (^J .«Lfl>2 

ijj^jAj V > fl^ ii^ mII I j-Ai uiLujjj 4 i H iv ^yuajjt .1 rt"i rt_> 1 tt'uj «I.Ai^a>^Jll 

.ja^J JLSj La (4^3 jlf i- .t ,. , ^aj ^JLjJLij i4_iljl |«^Js ^ 4j j * ,s> <j>»L»J (C^fl 
^^ki SjJLiJI jL20dl 4jJJ LaL^a i j« MjjJI J>aJl (>* ' k a 'll Jlaj 

(j? 6^ ; L^i^ (jr*" ■*tH ;o J-^ 4JL>JLi j i^j'H (_^9 *bj fci^aJl j -pj All 

till ji Liiij . LLLjj_xi ^ it jL*j SJLv cj^j_>- ^ j ■ "j 

, Am^la 4^£vlaj (jjO*""^' J^'j-y ^ ^->^ j j' -ii i'i ^jlrt~ i i .iij V fi ^l a 

^Ljjj i^tijS J^j CjllsLpjl OllJLA (j^Su (jl (>a JU V 4jL) ^Lujjj Luj JLSj 
^i^aj ( c ) («^J-" j^>-tj (jJ-II (^Jfc ^Jajl^l aJL4a . I $ n <j °i a_*iijt jjytj <LilJI 

jL^JLl "-jy*^ ^<timlLj.(fc -t) J^AJI yj^j ..I 

JjUu^I ^ (*^» jjju (jjJl i arcuate fasciculus ni^^HII «Uj)jJI)) 



jMxJIg&olJI 



4ju^>JI . ij ir, j ^ jjl <_iiUlj . LSo^j i Ah>^ "i ift ^jj) J£ 
1— i>>VI ^>iJ' '-j-^i .^Vj£JI ^ya 4->^ « . r-, 1 j j a Ti oLilji rnI- il 
LL& (JJU! drtlnlaj .conduction aphasias «4 jjnnjj <Lu»y$Qi ^i.^ 

iIL>J! oj_ft (jrjL«J3 -.J-^Vl u l A .,,11 (^jljL^JI j^iAJI (jjl, 

.^UKJI jUjI ^ oljo..,l,l 

.^ysMiJI 4 mi i -J I i^VLk ^ La A,., oUKJI jl^Sj j>Su JL^j 

i transcortical aphasias ^ "1 j^c k^yS a\ ,„.• -> 4JUJI ^ ^ani 
c»>>-Vl 4_«j.LJI fjii 4-l^J.I 5j_i^JI ^_ljO JflL-jJI u^k' ^' 1 - 

sL^jjiill j_i_c «Ua}l£Jl 4-,, 1, j -sJI ^^Su I a ;.l>- j . 4jaiUI 4iLc^!l j-a (»*J-M lj^ 

yjjdl ^Jd J5U- f 54SJl jrl^} ^ iLmjj ^Li^ 1 f^ 1 

j-a ^n.rtU d_i*M£JI 5,>,,< J ».JI ^ L»l . LSjf^J 4_cuu>. ilU. Ju*_5j 

JS-ill ^ (r) jL-JLI ... i ^J3 ^ gUS ^1 i<^^JI 

.^1 J» 3 oUKJI jL*jI (> uL^ ^JUa olj ,»MSJI 

>') Uj-^a 4_m . 4-jlJuJ 4_l»>ISJI CjI ,.u-i.-»JI ^ l_Uk (jl -U>j IjSLika 

. jlj^jjl Cjbj« in i> j I V 1 I (j'rf j j 1") 
,-■1 ^Ktl ^L>.^Lt4<l CjLij* in 4_caM5LH 4-r.n j ■vJI ^u^jjt ^_ya j y ^ j^jbuj 

jLi 5 • jjl 4 i.i.j -> (hiiim jj .anomic aphasia 4_i.a ■ r, H S-mj-w <4_u^>L>JI 
ejLi olj . Iju* f^iJlj I j-MSLH -1 ^A... J^j L^a^ilSJI jt>j 

j-LiiJ ^JLia a^.'^ 1 C^S 5 1 . ,.r,n ^Lk^i -y> JJS dUj 

I^JiS j».iVn,ij oij>ll I jl* Ju jl>^ .jU jj .4_}^U,Vl cjUKJI 

4-1 j) «. 1 n 4_aii ^1 (jjj j 1 1 nj i^jJI j-j>VI .MjjJo i'. <i 1^1 j jl mil j m.VI ^^^aJUu 
i-L^LUI oKJI jLkjJ <Lijjlu3 LjL^-i ^Ltj \ .oLaKII jl iri-r'nnl 

L^jl ^jic ajj)« ii-»H djla (jJ! SjLc. j _ i m i 'i jjjtjj . I 6 n 1 V ~ 1 ii 1 (jD! ^Ijj-iLI ^ 

Lws 4-JJ>S 3 <|K1I jjj^J '*''>»• "^1 i_3^Ja (jr Lc 3j-4Ua» 4 _i<i mi'i La-C j-lju 

till; J'i a jjLs id j.,0 i ii "itl 4. . ii i ( _ 7 ^s^o ( _ ;r 3 Lai . LgJij-JU LuLj t i"i UfjJj 
^jl* jl iriir'niil 4-1 ^ » i^-i ijjj^^j < L » l>i^ ^ . ■ « ■ > 1 1 



L^_uU3 ^1 3.j It Jyg ^LJI jjoillj . 4 iM mi eL-iL 4-^LiJI oLJSJI 

i((j\liL» «J3-**» ■ * ■ jt 1 4 ia i ilU J-ii .4^0 ni'll 3 m j -v CjL-OJ^J (^Ju»J 
JL9.1 jjj <Ujl>o ^ " * —j jt JjLjbj tjrtliiU 11 (jjj-A J^>-I . jvjimt J_>t Jib 
J ni « * 5i i. i, i u LiJLL&J . O-Jj ^ j hi 4 _i If (^J) Jj) i^jjl ( _ 7 £J <_^_i*lj£II 

. 4_l±jL* j^ic jjjs eUl Jj-u<J I a i m i-) i5jj«Jl ^ l^LIol 
>»-Vlj -L>.I_J IjL* .(jJiiJI (jJJ gjjM.a) i~m ill ^ Ji« (jljjl LyjJi) 

ajkIj .(olger.older) jljJ^ jl*-Ij ^Lla .^JL^oVI 

. LaLoJ 1 1" in a ^^-i Tr mi -jiT JLfcl_» ijjLlA. . jji-VI . ^ajtioJI I jjb .|UI . 
iiUjiS ^^iJ I JLAj (SLlaJl ^yll ^jLSit) j^lia .. Laj»l . l^Ju Lr A t^«J 4j»I 

.«3LiwiT..4A«il bt .._j#s ..((jlilt <^J1 CjjLii) 

4^>.j3 I ni j-w 4_^jli j^*s 4 j a i i) "i 1 1 4 i ii j ^jJ 4 j o i n "i 1 1 CjLjA^aj 

: Jla l oJ!LJ <jJI 
So£JI ^ n_irt'i bLu ^ m-^iU 
^sjjl cLuif . .cLuib (>«>ll :((*) (jiajjJLI 
Sj^jL^aJb Jjuij bLs : jr 
tL-iVl ^iirtil . .tLtjjVl £rLuaj ..*LliSiV| • f 

Sjjjdl ^t-ifl'i bL*j : ;r 

. . JjolSLIL (jjt .. 4 ii i iii -. La 1m mi ^tifli (jjc-i '• |» 
^^>L-ojJI (JilL> Jjloj bL« : £ 
jf (jSL^ V L.1 .2L.USJI ^ -c^Hii L.1 ,^1 ...ji o^Jj-^ 1 f^L. : f 

. |;,ii>. jjjijj I jufc ..V .4^ut i_3^x.t 
Cjb^_ij» (_,JI IjJ-LA- < A i i jt Ltj j > <i ) 4j a in'ill 4 i n i t. i_L^j-a^ 

.ili^Vl <>C 4jUvVI ^ Sjjlfl j_i_c. LkJu>Ji LiiljJ .4it i.^.j >J fjyt. Jlj^JI 
(Jill J>>. ^iVl Jl J_— Jl j>j . 4jL>.)N 5L^L«_c UjJJ^J ^ j! («Lj 

ai^j^ (j l^sj «4-.U£ju a^a^, 4 .Ki jj^is pi ^ai yi ^ ...i 

3^.j1Utt x .ICtt ^JJ ^ jtt i^i ^xj (_J£- ' " ■ I ■ JL3 L^jl 

^ SjjLill (»JL*. J^. 4_JL»JI CjL^ibJI (Ja*j jl ^Jc .(t _ I) ^ j»>^iil 
. LjJ dnjl m il ^ff-U 3 njl m J!oj jajjklilLj 4j^»L>JI 4jj ^jjl jt j_pa jjlii 3j«i unit 



£aJI 9 bALII 



i^JI Jj-uojJ! y,9 3j >t ,o uJLl* ^SLl 4Jj_fl Jjl-^e <-*j-*t 

H .j^aJi <Lj i li.'i i *i ^1 <_^S djjjtj 4 ... flj s^y^Jlj .<_4^LiJ.l fyu,VI 

.«Ut jjju ^jjl f>$iJU ijC Ojjua {»4JjJ Oi^J 5jjJ-aJt ^tfij-iLU 
C>lj .. ..<j-.lt <yij .dUjLdl uiUi <>> VJ^^ 1 £ ! J*''-" 1 UJ«J^'..".» v 

word-meaning «^LJSJI ^«s» ^o, ..,_> U >a ^I^Vl <>« ..Ml-V-* 

<>SJ oLJSJl cJJjj ^1 ^1>^SU ^mJI .deafness 

LjjJ j^aj . LjjJ! j i (jjUil tlrjjj 1 jiji JajjJI ^tn' i n i j V l __ > ijjJ.t 

CjLo-LS ^ ^^£0 LjjLSj ^^ajj-all jj^u 4-j_S 4_il]l ^ I juk 

■ 4ni-».l 4jlJ 3jji.L» 

4 ■ ii i >J 1 £-J jp! ) iji (J*v mi 1 1 i r> "j j . 4_j_«5'LSLll 4 i n ,i <jj» 4 ill" 




iuu^^JI CjLI jlaj^^j 4jjilJI »_i$Usrj_U JjJ^eOll t-iJLu,! ,j1 

i 'm-^ (>»_3 I g " . . > ^ l » "^ . i £u (>» <(>J_>_£uiII (j>^' J^-»- c«-=J_>— i-ij <4_i_a}t£J1 
La LJl£J 3j-l,Cia jj) i -o ^3 j 3-i>iM£LI! 4 . n.yJLa .^jlajjl Jjjiia^I LgiiLLa 
ljj_>-jJUJ V jjjii ^JLI ~yi j A . iijJL^Jl 5_jjl_j Lji* 3 j a ill j^j-aJI jl JLjkj 
4 m j -v Oljj^)^ LSjjJ 4 1 n j JiLa 3-Sj-i^jJll (jja jj\ tlt»o LoLcj 

ij nt jl l (jjj ii^us^JJ ^y>\ >c^l ;>i"J POl * 0' (j^J M • 3 j ft n i 'l l 

i^jjjl ,>s 3_illi&a 4-ys>l_£ lZjI ,,lCv lULlA ■*■ -"jt 4jl liUj (jJ-HJ . ^i. Vl 

^ j-jJi-S outjuj .^j ... S'iIIj 1 AjiirtlH 4ijLa j_Li. cj! , ., j -.11 ,jt Vj 
JxijVl yji «Li? (jJI 4-»_«}tSJI 3 mi 1 -II ^ .rtV'iU (jj^Ull (jrtl^LJt 

Jl*j jji '3 ii * <i 3^i> ^ ^>Laj JiLi. (>« ^ jX\ 1 < li <V> i>° 

1 4 j «i 1 11" 1 1 4 in j -> l _ !r iJ3j^o ^p-jjli (j T VjuJa t-rt tj^*! '<tV; (3 I *\' I ij^ 
^Ijit ^jJ ciUK II jl .h ,„L. 3 SU -.1,1 cbj. .ntl ^jjJ, ol L11SL4J 

^1 1) A C p^JS ^ 4-lJjjJI »jLA JjLi f JLJ r ' ■ ml oh '4_j_^>l£JI 4 ... 1 -kI I 

Cjljjk ill I '111 <_p-<OJ .(^■■■« ill jJ.1 I d m}_ 5BJ j l^il oKII in t "1 ml 

tj^.aj (_pJI i4 j«i jh^JI ^jl oill J^>- .^-jSl ^Loj)U«M LtJj^J 4 ji 11 nitl— 4j 1 11-1 «ll 
oVI -r I I ^jjcjj mi * II ^t- 1^35! I J-jJ f "ill {y> Vjj ijjiaj^JLI li-ljlm j hi ii* j! 
,1 1 > u o « dljj)/ US>lJi_«l (jf OlJi -iSj ji' (>'-> 4 j in jJLI 

> j j ) 3jkjLd ^h-SI (jj^j hi i^gj^> iJl L_j_i^iILi ji 4 ^ n in'ILi 4_i^LiJl -j » -^^i 

pi j n 1 n~ (J^Ua] J^_ac^a jj^o lij^Joj 4 j i 1 1 Jl-JLj "„lo-o p j - ■ — " ( fc ij ■»■ ^ya 

(Category-specific Disorders) UUt«4M4 *LtjM»t 

^{j^j*. alSJI jLjuI CjLj^-^j a^L^JI CjL.^,1 jjJl C.i n-i < 
<i<liJI Sjjjtm ^LI^Ui^^l). ^ CjLiiLlil <JlJjl5l3 aLljVI C.'inl oltl jia-ii»VI 

cjLia yiiLljUi^VI ,jjs 3_ic^iJl <>ju* j ><i"i~i ^ .(^Ai jj^ijJLiij ujj^j'j) 

1 ii j i 1 i-Vi UJLlAj . L*^_»-C. (j^J jjjs I j'j - - ■-* i^tirti t _ 7 iJI t\ 1 mi^I I (j^ 3 3 ij.«^o 

jjf jl>J >^>.i>. .aj-oLjJI tL-ii^l^ <j_>JI oLuKJl (j|u is^jill jjft lj_A5 jj^jj 

' ^ tt . I <i jl 1 11 J-^-^H (J-tj 1 » ij 1 4 jn 4jj » ir^ jjl I «i (jia L&^> 



£oJI 3 **LJI 



^ 4 nl'i > a iij m<i" illLtA jl ( _ T k. ^ijj JjlLuuj JL3a -jjl i^-hII 5 1,4.111 
jSJ t 4 ii1"-»- a ^iilj^a j_yja j ii mm L^i?j i<L^>J! j^CJ <t-^>J1 tZiLol£J1 jj6 (JSJ jit 

^Ul 4_3jjJ^J1 ^ ^* L-aiLli-'ifl J^i .^ji>lj j if, 3 j j « 'ill I juk ^LuJ 

4_2jj-Li-> Lgjj^itj ^yjj i£jJ-> 1-4-4 4_i>JI 4_j_>JI iliLubUI jj-a J£ L^J j 

3_^>J1 ^LoLSUI I^sjJlsI OXH»-b .<LJI « «1 1 g-^^Uj, LJLt .U.\p 
jl_»jjt MS jlj>o LliLfl . JliU Jj--" L7 U^ I»i>h.i (jrtj <jLilJLfl 

Ujftjt- L^JjJa .d.i..iii> ^.■»->JI L y3 : -J- J - U '^'j iJa»J1j -Jjl t(J ni-fcjjl 

4 \ in -xll £ja}Ul I fl m i J-i j i i ft a. J Laa Jjj* 

, JjJil ^ t^-*-" fj^" {y (jr^! J >|"' I l - 'J^ J • (J^J 3^>L»J1 

LidjL*-4 -yi 1 j ,,it Uj-^ jjLa ijjjj) li 1*11 aj jjj_mJlj i3j lr>iut,l JfLa 

3 AI'tt a «. ""j-"" *-^->Ljj_1ciJJ ! liiJj Ji-oj . L^j L^a.i Vi i m'i ^^11 <2j^LaJLi 

1( jlj_p-JI ^1 JU». ^tj^J i , L j.i <- i 1 1 j-X ^ya ^ jj pi i ii i -«J1 (j^a 

cjLIj^JI jSl ^1 V-j,.Vl ^Lu a^jLilL, .j^Ui ,11 .LJaVlj 

i^i*^ ^1 urn ^* .ajsusii isiii 3jo^ ciU jJa^vi ^vu jssi 

4, j n ,.1* j -»• r 4JL»- lj ii ir>J ^jjjJl ^AO) IjL^ljL^a .tiJ j-^JJ ;OjL* 

■ oLil^A^JIj .^I.UJl a j ,, .,~ ^ic SjJl~JU JiLaijw'J/l L-jljl^iiaiJIj <^UJI 

ttj^XLa .4_J>U1 *LjJ,^lj o^^'j .JlSLiVl^ <o-j>U!_5 ^...-ylt »1>-.Jj 

*Li-iVl Stt^u'i} I i^i'. V a jLS JjtjJIa J*^j abacus JUJoSU jl jlcVI 

4^LiJ1 ^1 SjLiyt 4i£.LL,-i,.,L. o~lA^ o! ^ J-^ 1 JdA ^ -^J-^ 1 

1 4\\ a ik! i fijiio" 4Jalit-i~iiil-i il^-laLilt 3^-" I «ii;L.-v oljlj in ^.Hj 

j-y »11 IjlA j j in ii ~il ^^ia UjLjc^o ^yS i (jrtil_». 1_jJ 1 « i t_4Aj Jl^j . 4-i^ 1^ 11 



kliHj jj)_=BjJ 4-Cji~i a CLiIjLmi_« ^ilLi_4 j£] tl flM o mtj CjI n . KJ I ^jjLu-^o jj> 

Cj1jL*J.I i-lLuol LiJj (^LtJ jl£ ^-Jaj^a jl tf^^Lajj ^JjL* v*-* 
<jji»-L tiJLLAj . 1^*1 j fl-ia^a <J§j J-tfl jJl j* *L*x^VI Sjl a' inLl S-noLaJt 

fcJjVm* jfj •2jJat J » 4 jnj*) JSJ SjujLil. iJVj i*Jexj| 4-sJ jt jj, 1 n"i «j OjO*"' 

jVi s^iii 5^^. "^^sji cjL^ji jt j-« lt^j 

iu ^1 3 «K1I j! ^L. IjL_«jJ j3t_2 I d ;<1 „\ , ,t,Vl jx Sj^jlji oLLi 
j_« j_^t LujJ U^J. jJi^l oUKJI ^ U& . UJUxuJ 

5jj mj j^jjLJI Iju* ^J-jj . 4_3jJLLI >j-^ jt SjjUII oLaKII LoLc t ~i ml 

4aKD 4 gQ* Jj-dJ La i_>^lj>II c£J-jj -iaj -JLHI 5 mr> ~ ■ ■ ^" jl ^Hl d,U ,,,yia 

.circumlocution «j»>lSLII f^sj^i Jj^. ^aLaUVln ^^u-uj La Ijlaj ij-iLua LjJJ 
■ racetrack ^^-Jl jl ma j 1 -* uJaj^l JjL*j I,«m>. t VLIaJs 
" ^ • -■ - • * " . .^Ll nKt .. ja^j . .^j-^o . .5 iic<-vl» 

JjSl 1 t .1 .4_ilJI ^ ^»1J J-uiJ^I L^JL/^ 11 ' 11 JJ J L7^ ^i"^J 

LuLxJa JlIc !>LaL>- j^Lj o^^' 1 ji .tiLIj mi jt LLajJI j^o 

SUj jt c.-r irtjt j»jJl j3Ul> inaUJI CiL^ljjJI jt .jjl^Jla .tS^ilJ) JLuajVL) 
jJtjj • AJtUt 4_>JL«_a tLiit j^jVl < n i!l (^JJ j»jJl ,3^ ^ oj-f*£ ejLij 
oJJj j^l jio jis La 1 n I'll ^«JJ j-wb/l (Jli^iJI ilLjfc «Lit Li^jt 

.Aj^^UI j*?^ 1 ' ?iinitl jjJ J_jj- J1>-J1 j-jJo3 JjLL^JI ojufc* 

.l S «> ^L^oJI 4_J] ^^oj 4£5_LUI lJuUs^JI j^a jj-c <JLaj 

tiJIjjl ^ylc ajJlall ^ 5 I 1 ; a ' i a .ijailJl 4jLc.jJI oljU>a jl jils-LJI ^iiaj 



.(j^jVl > rti«-ti Tl <ULlL»j i3j_>.LjJIj 3_flj^IoJI il> l -r i ^ T ill 

j^jSj ,jl (jSLaj 3,i IT 4jjL»J,l ^jiLjjLiJI j»^_a ^yk. aj v 5J1 LlojI ilJLufcj 

(jjjL»j (jjjJI ^jxis^lLa iojI t" i iiVIj 4jj ■> mil lJLuI 4 j nfti! Cjl j 

j dlrTij i4_l3>j». 4jjj_L»j JLiilt ^jjj JjljflJ (jvuVl ^y^il i ?nrw 4jLh»I 

< rtinill jl l^JI (jrtlxLJt (_>A*J u±U j£ . SjLjSj 4jl_i^aj) >->U\j\n t'si\ (ft£JjJ 

< Jx-aj (**^^ ' rt -i ^' i j JL9 ^uVl t rt . u»lH (j^a ij»M£JI 

Jjjtj ^ jJl fUJI jU»)ll j-ysp ^ Ijjj i^jjj (jl ( jSL«j LjAjI J^ojVI < ni^iiltj 

LliljL^il ,_)^UH (j^J" JiljUJ ijj^jljjl <*-LiLI 

J-UJ (j£J t^ui^Vlj j-4jVl (jjjj^SJl (jl n i ii i 1 1 (jlJ oljy-aJLL> IxoLiJl 4 j i nl i n^M 
ajjj S<i (jjJ j^a . I Jl>- 4 j.^L-ul 4j3_=cj oljl^o JaiiS 4j_d i>*jV| i rti^'ill (jl 

...II J«LCJI ^ Vj .4ilJ 4jjj*aJI 4jiJI (^k. i^UJl 4jj«^l 
(jSJ .^muVI i a.^.;ll \sy& £j±,yH j^jjJ O^LVl (>x "/^A (jl ^Jl cLjoi/Vl 

(^AO) C^ail CiiJj . LsL*3 4.^ .'^Ij >-uuJl 4 ■ ..mIL Sj^sJI 

4 rijloj j_uijVl t ii in ill |^J>JJ 0^-*! -^^i ^nbi ^°L C - i-iJIjA o' u^- 
^ifi. ,>a-.Vl . fl.^jl 4J-4.1A *L>J1 ^ ciiUi^ 5jj>Jl Ijufc JjjJ jij .^itUl 
(cH'jS i^ 1 -"' Oi-i >>> l/ 5 ) 43jLuaJlL JUJL^ 4JU. ^1 j-J 4jjJl1JI oljL^Jll 
4j JjLail Jj-ill (j>^'j • (j>»- 4l«jej rojll J_Jl SjJqa^, J-aLtn j 

^ Ijjbj .(jjJLJI ^jl^I 5^Uj.,n aJ oiUV i^LULj Y >HIL aj ij^U V 

La\ <(jjijj (V»*j>J 4_*il_3 ^rU-JI JlJI V 1 ,J 4_Ji. O^l < *. -J (jl 



3 jUjiii (J-aLc.it (VftJjJ ^UfcjiVl 4 imiTb 4jl Li*j ^i.j > i ji» 

^LgJI J*^, jii (1 _ i) JSLJJI ^ RS+ jlJI 

(^uJ jjjJt jljjiVl *V£a> OjQ* Jjji^ 1 Lai . JjTi ljl>. 

^LUl ^11 a ■ ,.,;ILj .(1 . i) JiAJl RS . . J-LJI I j-fc ^jJ 

, U . -j "■ ^ "a .<a "— . 4_oj1 j 1*1 r 4Jl ■ n.a 1^ i nf jf jjaLi I^jjSLj 4jLu^e ^r _i >n'i m 

js^jJlJ ,_>jiJ (jJ'jJt (ilUjI ^ j-ij't j ■ ii j in« , l l jt>3^l j «i U« aja ^yJLjJLj . Ij uif 
(jridl l n i ^-iil l (^jJ |jjJl J-aL»JI («^JjJ ( _>jjjJ j i.u. 1 {y> 1 (j5 JlJ>o I j£-ft$ 




(RS .) I JA ^ J^j (^alio <(RS+) 



£aJI 9 'iilJI 



^ i_iJj jjjJ (jjijJ j-II (jjjJ—jJI I iK tjjU « ."i i ii j ^) (Ambidextrous J 

i fl.rt.itl ^ f^JLl |»}tSL]l oj^*" (*^Lo /-V- i ^-^Vl (jiUI t n.n'ill 

3j3_u3 Jj_ae-«i I j iii j 1 j ■ .. « H jjl <Ji ,uU.'^ . L«.n ^ tt ^yg jt j^uVl 

ij^^- lO- 1 -**- 1 ' Jl * j ' Jt-« «" "I i_r^ U^-ij f-*^ -i>»^5>U ijjt^i 

3_4J jjT Jj-3JI d>^4f i3jjj^»J! i < n t" (j^a Jj)J.j .^LVt ^jJ Lv» 3 j iXr 
^jJI I j.nfli SjiJLi I ^Mit l^aJ jj^l (jl jjfc <jj}>iJI I jla ,ya ^LaLt 

<y!j Jl cjLJjjdl jrt% ^ j J* i^! ^L^VLj lt >uJI 
tj^MM t (jjoJt ijilljtj >j in «H ^jUjej] (jIjLc jjjlj |«^jjJ o±j^ iiiUjl 
3 j-xj j m ■!! ^JijLc. ji^lj l_jLo£. j( jj-^-jj <(jjjLiJI t^J_».J 3 ^ Uj i ii 3^Ja ^ JSjj 

i n mill |»M^JI J-»is4yOJ 4 i i n'l jLs ij-uujS/I ^jjill i nir-»itl ^yS 3 

(^^-i-Vl ^. m » T l oLLa ^ i ,, til jj^a cL^c^jJI ujut Jlja jj^>.jj .ii^,^^!,! 

y-ij . 4 tn L>- OljL^jftj ( t-i J~_^3 ^ i.ii tU 5JL>- T (jJa 

< jL«_iVl 5jj-uaJ <^j!jjjA3 ill U") (jjJI 4 in 1 iln" ij-ctjj JLo^,L) 

Jo O^LsJll i_<Uj JiLnj - i-jJLi. ^^j'^ j in « II 3 1 1 n't (jt ,L« o 

^ ^j>Ll^l jjj tiJUflj .5 .,i.t;^tlj oL-iiiLjp! cijVLj^s o^ajj 4-iisL^JI 

^LLU ^JL>-I l ^oj . l^n j SJilJt nifl'it j^ojJI 4li Ji^b 4jjjj 



.SjA-JI^JI 



J^^J V .1 j i m'l U"i a Iji^in (jl^ 4-JLbajt aLoJaj] jtlVn ■.*) jl^a^JI ^l^jt 
i . '.j . -v (jJ> i £j-C+fl\ JLtAiVI jL^>J MjLc-« LJLuajl 'jU>»- ' 'II'mu (^yjl^p. 

JjLujJI {jja j j « ~i a _«) CxjLj -iJUl J!>Li- jjjb Jj^ljiJt ^U". ..* aj^tS <jjlj»-j*. 
JJ^oJIj i «i Mill julij i^iVjLa^a (~ijill Ju3» . d ij« a CjLfc^^is^aJ a^jljjl 

^ 1,'Kmi'i oMj 1 . a LkL»J> <4j»_il 3jJL3 ^iJ>Li-alj j^J^^Jj V j ■'"m-JI 
^jSLu <Gl CjLjiIjjJI «JlA i~< i j i .1 til ^t^-J ■ «GL>-1* m.i nl <_i(^t« 

(j! JjL»J JA\ obj-HI /ya 1 j±£ IjJlS (j' lO^-'^" ^t^-jajl £l>&U 

(jjt 3>slfl jHji. L>£J i^Uaj^l JLl*JI ^ <4Jlu»j> ^ .1 j a, L Vinil 

jL^aJI J^Ui- . l a^oJIJj jl j mijII ja. l rLa ^,3 I a in . I j * a (jaLoL-Oj 
. LbJjL*J ojL^jV 4jjjiJ ^L*a- Ij-y'r'ijl i.j_u»LIaJI (jja Jtj J t,a ^ (jpo 1( _£jiDI 

Sjjil jLtl^ j>tai) V LtS 'Ujj9 ^jj-tflj JLfl (^1 <b^iiJ| »1UVV1 i-jjji/i" 

(jrt fll'll (jjjja jj^. d_< 4mij cyy^j 4aJ pl«'j (jf ^jSLa-J I <i ijj'^ 1 4 i j i a 

JjlULj 5_ilJI ^jl m.'i<I ^ i-L^Li- oLij-»_uo (C^JjJ OjSi -JL3 -JLiiaSfl ^j^uu 



ol .Ktl dlli . -.h .Tjl I jl ol oKH jjLi I d o jU'. Ij . iUi ,„j 

LxuLul Ifu.iSi Jju 4jj illl JX-ljil! j^a JiiUU < jSL«j 1 n it) ■ i^j-iill Jjll^-ill ^j^a 

jt <ol jin ...llj tit ^Jt jLfc-Jjl ^L»l ^Jf'i «j aJaj 

yai^LlI IjjJij t>« j-iSj . <LilIt <— jI i im^I ^ I...V) (jl (ft U' JI 4->jJaj j_JJ-2j» ,^3 

4jl_3 <Gl_3l£L» Cm] lit oJ^iuJl ,ji ^1 >j i< .» Cf-jl-j-^ (jic 

JJuJ CUVU^VI uLa. US^La iij_LsciIl sbl jlSj . j^SLl) 

^ Sjk^l *jLA jl ^ . Jail iJL»Sll Ux*^ ^1 >*JI ^ifW 
J« -. -rj ^1 Su^JI J**JI ,>t ^LfttLH JJ^JI j ... rt'i V 4JJJ1 j , , „ n\ 
j^L Cj j^-' ■ " 3 _ Sjl *■■•; . ..VI .-.VI ^ I JS pi." 5^1 -.'a tdJ . L$jj£j 

l^iL^O' jlu .ciLJL-JJI *L*Li JjL*. jLflj .SjIL, 4^1 „V|3|| 

J_£j .SjJ_cL5J! I j "j nl i_o-^>j J-noj-UI J j ■ ... j_y9 4_il)l J-cl^jb 

i_LJj*j 4 _i I n r ^yJl j In h mt liijj (j^c^ ■ j mi j I) n y (jjj uJj " mi a ft^^-i 
jit u ,"nf (jj^ 4 4_tA.^J^_»j 4 jla r, L^jt ^yic JLC.lj.UI 

i(5jl_i-«JI j_cI^b jj-t -Xjk-j-i jLS .Ijl* (^^.^n oj iVi J«a-£. (JjJj 
4jI TiSJI 3jLcl jLt1j_s .phrase structure grammars 

«4j_«_ouI 3jL^.i) ^j^a eLij£Ld 4_L»^w 4_lbS 3jLc] M^La ^jSLoJ l.'t'v Jtj ■ J^^i^a jptj 

Ju: «SjL*jJI 6 Lu jLtljj.j .(V _ t JiAJI ^IJt.jwU.^j «5bi» 
jl£.I^5JI SjLli ^ 5 l< iii a (j^SLj jjSLcj mil <_»jjjJiJI Lu-^j 

aio.hU j*^ji aU^i j^LlHI juji i.jr.o . j*^ji (>» ^luj 

jLtt^j) i _ J <ina^SJ Jiot .embedded clauses (SJj i>>> » ^M->»».>) 



t^lc ajjLi ji <_a.i 4- ,'i ^1 .transformational grammars uJuLj^ 

(jjt ^IjjJ ^jt^" I ll~ < Li>«-1 ^ >J^.I<5 ^ /ill (_yjJI ,J^»Jt < fl.l^J 

. ^y^i 1 11 aj 1"") l3j 1 a ^jLULuo cJLlA <ZjL-i\£j . Ljj-iJ 4-a- j-urt J J,*" 

ii-LijI^p <jj. JlSLiL L$l J— jjJj SjUiSJl S^LtV 

J^u^L-u j-j-" (""m tm >ojLj_*JI tLlj jj-m^l 1 lit 3 jK cj I j i i ^1** J t _ J -*_5 

■ ->H ^-l^i-VI <Jjj-i-uJ.I Lu&jt Jo-^il ji^^S^ 

^ .«4j J LiiiJ»j ,<4^ljJL Ji**^ 1 -"^J 

.JeidJ jLi-i ^ US Ijpi . ■ij-il.l ^jLUail 4 i^> ^ ,-U. lil «S» 4j JjfclS 

«wins» i_ t.u£ jj <-^-il>»J J-»tj jt>»- Lyli. tiiiiljj 

d ..I iVi ^u-r ni ^ ^yusz tj\ J-»^tJ ty 8 ^SjL-^j Jj 

«s» <-s>j- uj-* « wi n» '.«>■!<' A j-^Jl (j^ 4JL>J1 *juk ^ Jj-5j (ji '.d-tLt-a 
j 1 - ^1 j^lj^JI ^U: ^ hi iV, jii.-i .a-L-ljJVl cjMi^Jl 

lijjLil^Vl oM^x^JI Lai . L^c-J 4 ajl ■ •< (jjS-ii 31 ^ 11 4jjj^jl^ 

. jb_»-JI ^ m. 1 m^j jl^>J)» jl J>i3 jf t'ljlr (jt OJL>.j L*J>3 'Ji^l 
jj>~\ (jlSL« ^ oO^ lit Loi .SjjLuli.'^t ^li^Lw) -r_'JI Ui] LLa (j^lj 

J t'l 1 .1 3 . 4jl_3-il1 Jai. ^yjl jLj_pJI cJjuaj jl 03j <_ll^_^iJI ^aju ^,.11" ->."> 




Lcj_ti ^iSVl ila-aJlj .(j it a }L) (jSU < i-u . t . i,n M-*->- ,ji Ltjj. l 5 a 

. ftT ^c. <ya f Lu >L> <pJI jKiVl. ^ alJi jLJl_^_S 

J^*JI l jj 3 ti j^Jil^ V UJSJ <^oV a^ikl! <: , „ «j ^L^. ^> JaljJu 

. i <no 4^ ^ t ^. > t3 jso? ^lj jj >c. i^v ^j^ui^i ail] <^>ui 

l^Jji toL.jSL. cjIj LJbw , ,M ^1 .semantics «=,«jjl jt ^UJLl 
.cij^L-Vl JlcI^W^^jSIi ^ikj syntactic component (i^^aj^JIJI jjSLIU 
jji L^ji ui^bi <((3_>LljiJ1 ^LLi jlcIjSh iS^SLJt a^JaJI ^ o^LS ^pJlj 

olio! Ltfji (^t .Bj^-HI oLaJSUI ^JiS! bj^S CAirtj ^ ^iiiLuJI 

. .(^Jcjllri _> 4"|J4 (jSLaj La 



.phonological it^^uaJI jrjSUli) Ljajt (-<JU* (jJjJSj-UI 0>^' tPb 

jJLi* ,4J ;5^LJI IjjJilil 5,j.4.j'tjJSj4j>ll jui l^-ill J*- ijjJl 
.^j^Jiiit 2jjju>JI 4f ffjjt .semanlic k^VjJI oj^I'" 

jjuu» JiLo Mjij Jot" mi t^s- .MJuJs . LaI^ jjj jj» JLt-sVl cy 
Ji-ji Jl^j .jjL^v l_JL»JI .Lo- LulS j^SLi j£.Li]l jji ^j-Jj LjLa 

4_xLjli)j 11 4 It j a < 1 1 5 j "rill a oj-*"^ 3>&S ^^"10 <L>jJa-i ^ ^,11 Hj_<lj 
4^iJl dj^Aj .4,1 -r In. ..H 4_iiJ1 JL. AJ^Ii^l Jl^JaVl ■J^-sZ jj .«4 j-rUmll 
Jj^t'iII jLctjJaj .4<t jo«1t 4 .u. i} \ JS-jiJ 4_ujdLuif JjLuij (jlc. jSj>J 4 j ■vln 1 nil 
Oj^jj J-»a- JlS^ -4j T^intl ij-Jt 5 iiji «!l i^ixJI JjJ*J I g 4J 
u-aTuJ .^yiiJIj Jj) 4? n\\ (j-ijll J^ 9 eLuM .4-yJaiU S^j>.Vt 4l&Lu^i ,_^9 

^VjJI j : ,1. n'i\\ ^Lwt ^ j .^t 4 nj « t \\ 4_ii±Jlj .4jjLpj-l Cj^bj^j 
j 1 *i »" tt£jj_o J-jjJI ,JLjlmi» Jl^o 4 1 <i •*■ '*i . 4_bj-»J I n j 'a, (jA.ija 111 ^ 1 1 1, 1 j 
4iij o<ll 4j-^TIj .Sjk^.lj 4-j.u (jrj'iijof cryfl? (jitf. UpV 4 i>>alc 

t<JLuk Jv i.M.a^jJ yAJ JLflj .4la >.ll ^ iy^fcjj) 4^}L»Jt j jb<\ ^1 

j j j a ^r i i.->_i <-■■_> .^j J-a-o J flUitl Jj-JEj 4-iAJI in "1 LjjJafl I jL^x 

o^l yAUJl Ja^-DI Iaal-.L^SV 

V ^^LJI 4jJ3iL ^jJum JI^Jo 4jjJiiJI Cj>U-jII ,_LilaJt tj|j 
I ^ 1 II— >- ,_)-<jJ ^jjl lt _,ij -k 4 liil-i 11 tili j Jl "i,.<i .4-jij, 1.1 3jj tsi > 4 till 4jjJ 
(jrf jSLy) O^j >Lal<J u ij > t^Jj^l . ) n A .(^Vt) QJ>j»Tj ajr^Loj^-aii 

UjI jl ^i>iJ JLi^ijI ^ I j j , o 4l in « Sj^t (ji . I ^"il j 

4jjJ1SU,1 4_iUiilll oLa_^i»JLl ~y> IjLJk. jJLdJ Clus^jlj JL3 cLuLS L^jl ^J-JJ_J 

jj miJ Lt^s - 1 j " ' ^ ■ ■'fl-rn-t-t* t ilii" i-Ajj J a.iUf jl£ I j j ^ jic I a.l ir L^jV 

Jllx oV^LaJU cJju _L3j . 1 _ 1"^" $\ jjl ^ U*. , „~ 4_SjiljJ.I y^s tjr & 

LjjjJ CxjLS j^js . 4jLLI I ^il i.m^I jjja j^ju^. jj.^a ^ oils 



£aJI 9 'UUI 

L^JjJ tilt "y> j j y t j-JLS'l 3jj_«JJI Juilj_aJl <-— il m "^1 ^,3 « i ^ 

<ys Lili (J LfcjJ iiiJI jl JJj L^jI ^JLaj .i^liJI V L^I 
La* LSI 4J ^Lu jVI ■ *-^:H <L>.j->- Sj-Us i^JLa jl jj ■'in ^jJI j-«Vl 

S^_i]l . JysSfl ^ iiill (<d*j LAJuu JLi-bj <_)L-j£l 

. jj'l Mill 4-iJlj <L^,I a'-wl i_3jjl» ^ VI i^j-iJ («1*J i>» jjl^J ^ ^J^' 

ii&l>il jM>i» jju cjUJJI («-"<Ij LaIu Qjj 4-Lu«-« JjS jawi l$j 
oli i^.>-»JI Sj-^iJI iilJ3 oiLS Ujj jl .a , ,;,>.1 4jU j>^> L»jIj 
.SjJJt i-i 1 mm<I jL^»J .j^oU >*^VI lSjl>^1 1 rt-'^-iH 
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i.ai'tl j*t| 3*1**" U ja(T 

. (jijLi 1 :■!■<- I ^ .1 ^* I I 2 i , ,.l . „ S?I - 1 . r.S }\ 
kJSj-*XU _i Lr <.i,nj La j^i ^ £jjt I j-Aj 

4_a>jil (jt ) i i 11 (jOJI semantic «3_JVjJI 
5U ' i ft " . a ■ Al l I ~ t : ^ , 5_^LiJ| 

j y,*t episodic (!4jjIaJI A-j.ua.V.i'iiU 2Laj-*J.I » 
£11 ^ S^SIjJI jLgj. ^ 1$j LuaLi- L*i»* jLi: 

jjjij CLoJj .4_J^jdl S^WI ^Sj^s^ lal' 

^ jiiV) I flft a idlab 5 j V .nil 3_>_£1 jdl 

Jjp-lU d^^JI 4-pl.. a j<n olj_uLJLa 
^S^tJJI .U, 1 :.;-^! 3 j. i.Mt ol .In «tl ^ jujLjl^j.j^i^lji 

3.1S mi » ^Jl£l £L>.jJLiJ 5K,mi a 3 K Mill aatjy 



»<nj j_utllt I JuA Jj-«J •4-=tcj-« Lft^jj iiLuJI SjJlLi ilajj^LI 

fj^ay* jjkj .state-dependent retrieval «3_ut jjl 5JL>JI * »* « a 
J>^»SLII o-* ?j j jj_L,L^ j-iUL* .2j_£l ill .*■■>> <j-« 

lILIjJj <4_jj1j^»JI mil (j — a a j j i ^ CjI j L-uajf UJ^ lfl~ 1 "J I— «j| 

Uj .^j—a-Vl jj>it Jjl — 2 Jl — fcAl (J-J— « (**J-jJ t n. m 

If £ j i ii j i(<i in ilil I j al *i ^ lill ,j 4 \j i '"^ J-Jjj J^_*£L!I 

jjrt—j-al «1I i _ya\ V inVl ,j_a j — j»l — tLJI ,j * ul_w^ Jjl ij (jj Lai i~l.l 

al I,, y\ ( _ 3 _3 I j al' j nil ^t.j, , i,Ull J I L. Ij ,_,*■>■ 
(jfj oLj-j-3 j__u»lic .V (j — A3 t^g-^al-j-JI 3jL* (_^a aj (jl jJ jjj 

M l ,^rVl V L^JI ^Lh 1 * O-ri-^ o-iLjHi .(jlSJLIi u^jJ 1 ^! 3 i ...IlL 

£>Lc jSLwj ^Vl ^ ,., -wVl JL^3 fjVl JIj. 4^_fl 

(jjt ^ in j ^ mi Sj—I, Ljrt— «LuJl ^ Cilj ^^ial »"i i CjVLsJI 

tiiJi Jt»J .^ij^Il .4 j i n -n JIj 4j^^>J1 (j^lj-tVl ^fll Vi (ji 

^Aj jjl ^ ^iL^>U JjLfl Liljj 4 M^ir ,^ | H ^ Lljl J-lii yjUj 

^^o^j-oj .Korsakoff amnesia i_3j^L^j^ Sj-S'ljJI jjlj-lj o ,nj ^jJl 
(jSf iDiencephalie J^-Lo - j_a j-a Ljl j -wl Jj; i ...j i<i_aj-^l i.ijj-^d 

jl ,> n 'i <j ..°-m . jil (>« f-j-^J' (jr* J-fi f d. IJL ^ 3 il i^l 

L^* J^jVl £il ^ ^3-^3-- O^J ■ • o^j-^ '■■ J ' " ''■» 

i tcj .ii ->.ll ^..ii.tVI mammillary bodies «<L_j -i-^ti.i ... ^Vi^ 

l^IP 1 >-«5t*- .(1-0 JiiJI j-t^l) dorsomedial thalamus 

...i, i . n"t l ^ ^Vl J^ ^^AAt^iSl (jjj^aiJI JjOA ^y> J^\ 5 0^ Ij) L« 



£J>JI 9 Sj_l_JI 




__}L»l__>_ .iJji^o lju>. -----_jJI ^jtjLlj-V ji 

<4-i_.l_>__l mm 11 jLili-l Ji-o iJaidJI j^lL __ljL_i.^Uj i__lj>j_UI jL-i-lj 

<__^L_ .3 j_ilj.ll ^jl_%L_ m;jJ cL_j_J ^.L_JI Jj__U __Jj lAU-VLj 

Ju- .__IL_L$ '^P- 1 - i_jljJ__J 4_j_.L»_>.l CjIjI 4 n\ I — jj « *r nil 



Anterograde Amnesia l AdU^U^UI ) »»Ut;>tiJI £t*tt 

}l£ ylH 5 ^1 jJI ciLI «3 jiliJI jILl^ J»Aj 

SJuJlj. jjL*-^ t_jl ,.1*^1 ^ <JJ t 1^1 ) f i ii * j < SjJ>l jJI C^LI jJniXl 

^ywMJt S^ljJl (jl ' afrj .retrograde _j! cW^-* ij'- 11 -*-^) 

jl3 3jljjl»JI cjl^oiUI j-^jj ^U"..mj V <_ > ^j > 1.I jl ^ iMLa i^Lj 
4jLa SJjjJt (jjujj^ c 'jj>" o-"fAj *L«_miI o*- J*" '^P 8 • ty mla< nil JL>Jll ^yi 

La jjSJ .AjLuoVI iiijJLa- OiSj uajLtyi OUj QjU i«j ^ *U_l*T ^Utj 

(_yjJ1 CjIj j «r JI (jic ^JjJLB (»JUC .4_u<»Li. Sjjj^aj ((fctfJjj ^-JJ 

LJijT <Lw)t i<-> jjjjjtj Jl3j .CiLj^JI^ ^lj[)JI J JjJI ^i' J1j» ^jijLjtl) Jax^JLl 
C*-lJI ( _ r 3 i^ij^i," JL3 ( _ 7 uJI tlil^a Jttl t ^ jj (j^l jj I mi nj (jrt-^ j»$£jLj« i rtjjCi u& 

L»j-£jj 4l« ■ (<u j ■-*■ «H ji Cjt nKH k j^o 5 U u \ , ii I '-■■^ 

LjLo»1j . 4 lijiiK 3jj n-it jSU i« LuiiVl ^ hxi (jjD^JLjj _L3 i~_£^£Lwijj£ ^jjJsj-a 
ijjUatL i L^ic. SjLs-V! i nj j 4l*i...l 4>-jj I n i^n-AA^o 

(jlj_i^L)_iLua-«JJ 3 j «j jH 31 j -»JI jjLc- 1 "■ * * («J I jjj ^confabulation 

. 1 JL*. ^jna J^'-^-tl <L«^l^ ^ t Mil jlS i^Jjla i5 ^5) jjl 

Jj* .CjUjltU jl .rnr"ii.l _j! 'jjjjcj jt ij-j-y ...J <J»f j^l J-*->i Uf* SJSjSJ,! 
I Jmim iijjja ^ U Uai- .iJLU jt f.1 -rjir m 3j>uaJ Cjlj^SjJI ^Ijjl ^ 



£-aJI S SjSI2JI 

oL^jJI jT (j^j Uj» <SL*_a La^jj ^ _La jy«-^a (Justus ^ys jl 1^1 ■»■" mVI 
.Uo^U y-o-^ iKIl j* 3-^Us Ij^jJuji > uiSj^ 

5JL_?JI i^^ijjll Unj ^ 6jjj ^iJ I intrusion errors) iiJi-lj-JI 

JLSj . Lfui \jtjS jj ^jU'i mij (jUI <1 j M.Vl j^Jljj jl <ia ■ S_»iLfl J£ 

^1^1 ^LJS JjL^ 1 om^ UL^ ^1 oUKJI 0' 

cjUJS j^jj 3JjL*d i^Li ciLl -y * ,,,LS Lfc^Sju .^/rfl 
.4 ■ oju yj| ^jVl ^tj_SJI ^.CiU^L^ .<_^^UI 
j - .^M jL£ Lujj .3_JLUI (^Ij^JI oUjj ^Ijuj Li>V ojji*i^l 
^IjLiVI >a Ju^ii^ oiL5 3 f ,„;ll ^L^jJl jl ^ JJjjJJ 

«jt .(ftAjtal jj^Jfcjj Sj^l jJl jl.1 n A 1 j^iLnail ,) A .cues \.y* j al'ill 

(_J jJI ^ob?l . <x<j<lia Jji>- ^jjLLo 3 j t_i al* iTjIjLiij l^lacl I jl . Injtin jjlaj 
.4j**L j£j fJ l^JJ Jj^»>II ;^iJ ~<Gy£u> i^>\$ £j&jtt 0' (jr 1 ^ 

jt 1 11 n ^Juj 3 jJl jlaiia jL jjjjISj V jj jJl njji>-LjJI Ui 
t nl' V^i i^jLJI chVl jL <-iLto ijM- uj-^x f^i-* '^W-j-^-"^ 1 i jUf <ya 
^>U1 j^^ll jlj ■ J-,11 oljLi)ll ^j^J lit .Lijf j— *i < ^ t > 1 ' 
i^jl^Lil (4^9 ^L. L-fc . ' i. u ij LajJr. jJl i^^LJa ^jd ^jjt ULp-1 >tUL! 

i^jtjAS iIilJLv JkS lJjLc I 1 1 11 jt Ciim d; - ~lt S j , .< 4j.Luta 

^ i-.jhf ! jjjJI io^SIaJI i^-iiLs ^jJ tljSf) JoUil iijLLa ,3J>Io j^ U)lj? 

■ji . .IU-- l^l, jsj a^iaiVi 3jl>ji ^ 3i 5 L^ii ji dUj . jj^io ^ l*l> 

LftJI '*-j*'il 3_*_iiUI ^ . j-jjLuj 3j_»j 1 ^1 j «> jl il-^Vl SjLo pLj^iVI ^lnj 
. e L^Vl jfiL-j Lm j^SL 5>l jJl 



i3jm ill £nJI 



: ji* ttiUI 4t**U i-miU &)) Mtljlt IjiViil tfito 

(j ni ■fr'itl j— i-tj («J (( ji>jJU (jlt »j_JuLljo 3_a-iLJI Cjl J_»-Vl 4 I milLl 

.^jJL~J1 (J^lS I'llflj JUJL>JI :J^3j i£jJt <— >>JJJ 
i^jl u-»U ^oiajil ^ Jj mii'ilb 4_*j».l_>JI S^ljJI jl ' " a Jl3j 

Jul>*-a <■ nnX ^Jl Jl J>*£1J JlSljJI <ji»U~JI jjSj .Jka* <jr^jll 

Je-a ^,^31 ^JJ J^»» 'j^' j-i-c 3j_SljJI ^ h .' j, *. ^ ^Lklib 3j_AJI 

3_jlj».IjJI 3^1 jjl 4_lLnal jjj^J ^1 i4JL>JI OOA (^Sj .5j_il_yi tj=>jX\ ilJ-L*. 

jit JUi 4_3-,UJl J^t jls^I jG <yi ^7,, *■* JjLiil ^ Ij j.. 
j-4 1ju»j .iLusI olj^Vl din j , .1* Js < ™ .Ml 3JU. ^ lj j ,.- Oj**— 
.continuity hypothesis ajl^^a^VI 4^^ » j ^^^La 
i^r 1 - 3 ^ CjL^Ijj jys cu«lLv iilli jJ^UI 4_£>-aJ SjLJai) JiVoJI ^JL*-! ;jSJ 
jkViVi (Transient Global Amnesia) oijit ^KJl S^ljJI ^IjLai 
Ljj-uu 1 V A jt .4_aj^a,U 4jj^jJ,1 L>Ji i jla ^^ia .TGA 

jj^j (>» 4ju j n* i nl ejS\ JlU Jyj_i (jljkia 4JL>. ^ SLsbJj J>-Jl) j^Ui 
ojV iLiaej^lj 1 ^*M-»tjJ < -« i nil 4JL»JI ojufc JLoj .tliLcL* 3jlc (jJt jJilaj 
■ i'i^I'iI J-fl 3JL>JI i^-A' ijlSi-o (jJJ li^a-LJI 4-j3 J-i^li ^^Jl o£»JI ^ 

Ojjn .ii<j 4 rt.Uio 4JL>JI <Lu.ljjJ cllvL^v LLi. J^-JaA LiLJjJ 

ju>.jj «*•■ j >■ (jJI jlU 4jjJLj ^J>-1j ^>L-JI ^pL j! jj_3 4Jil iiij-ti 

jL^»- tZj^fL>JI liitj (j>a*J J j -y ■ n*i <JUjl> j-^-J^A ^SLtJ JLflj .(ji»£>J.I 

jjjl^ ^jaljJD 4-*»-lj j jiaia Uajt j^jLij TGA (jjJoj^ej 
Sjua^Jl lib^S jJ! i.ji^ij p^-* ■-■ -:jJlL»j jj 3^1 jJJ jloii 

I^jjSLj t hj tt* 5 oj, \ <i\\ (fc^jb^j 4_j_a C*iL£ C^ait (j^J .4nj.> n\\ 

^ C- ^<..Zi « jil (jJLULj i«_jtj-ijl ^ 3j j i < iTjLt-ai Cjs "■*' 



^jeJI 9 6jSlUl 



acute onset) « jLaJI *j ■'iiill «u.ri*.j_a» ^^jjl cVJa ciLutjj jjLij ^ajuj 
^jjl jtA^^j^j ^,3 ( \\\ \ ) Ojlp-'J U5^J^ ^iisjjs (jjkj (hypothesis 

(^jJ CiSJj jlj^j ^j.l * « iTjI j <JU>Jj Sj^tj j'j-^ ■> ^J) ur'! 4 -J^ 

Diencephalic and Hippocampal Amnnesia 
oijaa 3JU. i^ljj ii (i^n L;r k- cuj n-fl^SL^j^S < _ r ii>^-a jjjl i-aL^VLi 

3U*kj yjjv \ V\ • JlI* JiLiJVL. JJbCo U^a S j^l j jljL-ia 

^JL^i .^-^Vl L^-iliJI y^JVI jUil 4-L*L]1 LlxAii* J^Sj . jll <iJ>JLi.l 

4jU»VI c^jJ SJLJ! ilo^VL ^ jUi 4LL 2^1111 djljii 

4JLk 3j^l jJ! JLat-» Ulj-u, ^ ^1 L^Luljj ^1 2JL»JI L»i 

._a>» j ■Sftl'iV.a LiA ol^ (jSJ .( ^OVij^Lpaj ^^yi.} 

j->L*J ij-^lj^ 4jjL*^a (j^j .(^IjjJl ^>L»iJ < -t yL-Mj (J Ijyjui Lt^^s 

^iJj^ . jai ^ nil 4_Ji.ljJI *l>j.Vl ^Jjjl ..S i >. 

jj» i4 jf > rfill in nil J^-ui j-ij ■ V-i i i.jVl Jyi «JLiJL£. , n l 



(amygdala) ^a^wJIj^ uncus) uaLlaiJ) :.jJLa ujub 

jJ^Vl J*L»J1 j_^iJt <_y>j-al vjL>Jt cH^S Jl in .(Hippocampus) 
jLSj . JLjjJuj^» Ja L^j^Ljjj^ ji^L n 5 k i.iIjj j» ._a iJL*. c^uijj j-a^ . I>-jjL3 

^>L»llj,,.-.<1l ^ Ajl< J .3l.ft,-.l J :,.,l ,Uv l > ji.t3.L9 jlx^I ^^ii, 

(ji^j .j^ tii^Lxitj t-^sji tiiij <ui Win . j ji (jjj (jiJ 

jLSj .J^fl ^ 4>i ^jOj V 4_iV S^Ji^j^JUl ,LlsVL a-Lh^s 

.jJiU) «4_Ji ijL*j'^JI r tfll ji 5 ."ill c^JLS Lit. .Sjl* ^ 4.31 jj ^La 
l-iL^I 1 rtl'l i^jii Lojj .S^tjJI ^ ^Lo j>>-i 4cj*^i 4^jj 

lg-£J ^>i>Vt 3ninirll tliLljUiaVl ^iat 1 £>UJ LusjI 1 Vnnl J^ . Ja^p^Lo 

iJajJI ',>iJ .Cjl-y iiM* i!itjL3.y ^[jj-frZ jLpJ I ^1 j mpj o^lj-" 

OjJ^«J }L-ij ""VJ »JJ«lj 3 j 7- i m") 4j$j 4J CJjj. LT la ji JL>-j 

£>L»JI ^ Ij^A jil j-ic l^UJI Cilj_uhJI j^.La .oJJ jjj . LuLiG L^la jujll 

j-i>~~\ (jjjLv **jj .SjjiU iL±c.j_u3 tUL^j uli^Ja- (j-A ii^jj«^Jt Ola i i^itLi 

(^jjj ijjy-^JI oL»J-uaJlj L».>Lc l^-iti (jjjJI ^^jJ.Lfl .S^SIjJI 1 AC_u3 
,*^JjJ J-^tjJI jJt jl I n A q .ao^jjj)) o>>L3 J^'j-ii *>SI jJI i n« ■>> 
,>ajJI Ljju Lii? y^flLUt ^2 jJ^L ^ 5_y > ^JI ill j-s-Vl ^i£. jJLAi 

^jj Jjj- Lo-$j 4— tjj ^ (^AY) i^JUi tjrvA 3^3 j^jjX— Cxjj? - C^l 
^y^ajil JJ^si CjU b^ill ^yiJj JU» j"^ . JUv'j VI (_p»J-«J («J <Ljjj)-*ij 

giii J .(Y-0 JSLiJI >lajl) iijAAJt ^sl^l eU-ui' ( jJjjl-3 j-xc. 

4_^>-1>ji Ji J-#iaJ i(*ljJLjtU JLl) Ja.V ijSYl jl J_La Uiul oL»J_wiJI 

. 1 ,/.1li . II At* ^ Ij "j .^pairwl associate tests) K^^jL/Jt 
.4(i\'-*~ ^jJI fwljJI >**Jt ^Jj> Ljj^jjtil ^ji ^5 tT^jJI 1 ^ <i> 5^51 jJI 



j-OjIjij-l-JI 



jJll» jj-iiaj-a (jU'j 1 a 4_i_al_-j . m Jl J^II»J «_t-£-II (_>">^ i> O"" 




^^uJa^Jl jjO jttJfcj M ' «~l Vj I— flj-£Lu;JJ^ fjj^oj—a pi i n "|J 

jja3 ^jJii (\ -WY) «ojL^l» j ..^L^.. JS CJ ^t jLia .S^UI 

(jJlj gL ^ a'<j j>»_3. JjSjfcJ .Jci^aJa! Ldij^ Jl3 Lr lc 4jjJL3 ilJLS 5.u,»U SjLU 

Jjal jjj'Cji,, L$J i^jJ jla oLJiiJ lui orthographic "i^M**- d tl ,»^lt 

j^T- nill _j\ ' * 'J ' ~ ^ ■ -- jl i "i f *3* I ( _ r S jJ.j_i.Lj j-a 



>jSLj» ...i ^_ki-Vt >jilLiII loAj .semantic SJ^oJl <»m -v ^ Ltj o g « 
^jlibJI 1 j-a> Jl» Ji>.^J j^j .semantic encoding effect o^VjJ! jjaiViti 

fj^ljl (j 5 I (ji^- (fctfil <i»i-«J Hj-^J-^ 1 <_>^ J -»'JJ yJ^jJI 

Ijlal ir> fUb I jj > Jii-iM (fcAj^JJ jLfl mi II ' -** • u ^ 1 ^ in~n ^SjLjJI (jjs 

cf^Vl 3^JUI oLjIm, a Vju JLJ^ 1 4*JL«J.I ^>l^«> ^ c^UKJi ^ 




Jl> yjj^j LJVj U^j^ ^1 :i»JUIt CjIj>U^ (r . o) jsl^ji 

jl ^Ut^iSlI ^ i, .IU IjLs .(proactive interference) «JjUII JoLilJI 
<0t ^^ic .(intrusion) Ji-ljOJl ^1UL UjA iijLJt pl^2JI i>Jl_UI 



£Aj| 9 SjSljJI 



Juu 4_*jl9 ^ jrt-ilj^ cLw,! >£jJu (j '^P 9 j^-*J .^'Vi 

.^jSL-J^S ^X£>yA ^jj Liu! JLVJJ "if 3-4>» 

3 tj'i'i i)J_*J <-L>aLaVl ,_^oj rr> lilt L7 A <_ilj jXi Lvil i-S^Lmj^S 

i>« 5J1_>. (j^iLjLi j-^sj-ll >-±-*j J-i-c jtxlJ ^L^'^l (j^jJI 

, (* fl'^T^'lj'*' J i J *~ <_j-^ O Li j 1 1 <-i L^-lP n_.Ai'~»~llj j^jl jjl i^-i nit 

«LJVj 4lis (>a >Jjij ' o1.«J JiLJLI JoLLDl Ji-lju 

jjfcl^Jl <>ju»j .i-fl^L^j^S i^-i^ 4_jjLo i^oJ! j-xi II JjUJU uLI Miill 
otjL^-jj ^jjLj t~ Lj-j I jLj~i t* I i-fljSLuij^S jj^is^o nil i£. 

semantic) 5 j_£l jJJ 4_JVjJI jyi J£ (^AY) « (JJ Jul > _S)j 3 »j 

>** ;i I j n jUj Jojj^j L^ji t j> * *i ur zl\ (memory systems 
ilmediational systems) ..3 _,t — j -. n ^yi, .4 j /■ j .Ml rill 

Sj_SI jjl (jl_l_2_3 fjj^ij-*^ .(j-aLaVl ^^-ifl tl CjIjjSLaj I j-j jh j Jajjjj j^oJl 
.j^fljj^l JJLuaJlj .iiijhrillj t( _LsclII :J!l>« Sjijjj* i InM i ii j 

L<;jL_aL_fl a JJ — "-> "" J— ^ — " j — =*j-H (j- 1 -^ >- a ^" o*-;! 

J>Li- ;>0 Ij^ig J h i t ~J ,«Ji)ljLfl .ft^ (^t ,*L«J (j j «jU" l | „J V Sj^loJI 

JSLiJI 3^L*^ Ji« ( W\ .^jWj o^Jw) oljL^. (^J 3 L« 

,3 tt-,nl,l jj_uaJI JtH^J 3' ( i_0 J 5 -* 11 U»-* i^-^ 1 



iS^luJI £&JI 



^ic 4 oil !l iiiij j^ju Jl3 ^^oj^J,! jj! i-iilj .L ii J^-jj 




declarative) S_3j_*_U jjjj (procedural knowledge) S-ul^^-Vl 

i~ .UU-^t I Jjjju ^^lc djjIj^VI iijjdLii .(knowledge 

fig * mi^j 5^51 jJI Li-iaLi ^^Ic . i tfij ■»■ 1 1 i ti i .I jll ^d'.'^T" • j J. *"' 

lj iin'^t 4a<»L>JI lJlsI^II ^Oj inj V jl , 4-^J^^aJI <LSj_*JJ ^jj 

jlSiVl ^j^Jj . Ui i^UJl i^LijII oL.jUil ^j^j ^jUJLI Jib ^ 
^Jl [ ^Ajii^tl jlS lit L» Jjj. Jjjv i-ajl (Oj i.i ?nU Iaa iti jjj .^^tJI 

i fill V » p t,,i,i ii rti I'm. I -v. Jl3j .^^xJlII L^Jjjiu AJLc K . n 3j llr 4jj1jj«I 



jjJIg SjSLsJI 



i j-aiii^» .^LiJl J'-"' n\\ ^ Lj-£> L»£ » >-"ijVI i.fl mill jJuj 
jjL_« r,h->.V jJaa . 4 jhrtlll 5jUI 4_>JLjuu i^ajVI i flirt ill Jyj jJ_3j 

ciSj ^ sL*Js lUn.M L>LiJl ojj>L*^ . j_»U ^.iLUI Jal m,;!! 

(jLi i^yjIjjJI £^1*1) ji j 1 £>t«aJI (j^xiij-a fJaj^a jl u-^J . UL>.Mi« 

jLii^l Ils-Ij |«j 4jC jjoJI 4jaiJI Ljla IJLu iSj >■ .£-LI ^ IJJ £.y^& JaLij 
^ 4_J-C > -u»]l j,J_JI I ,3 j 'l J-^y (jUI jLLill jJi£t« ijJU y-^Li (jJI 

j^-j ■ ~ j 1 1 i_2^ju tillj (_yl-C-J ->4^" ^/j-ia tj>^ 4_LC. JmaJ I J--J '-^ -^H 

£>-^l *l>^l £il jJoL^ j-l^t WiL. ^j-fl^ 5 j r 

LljJL 4 .; i.rl Mil L^! UJsij! ,i n * * j . epileptogenic; 

(jjSLj Jiii .(jjlj in r JoLpjl 03^? ^ JoLyjVl IjLft JlLaj .Sj^ljdl 

I $ 1 « -r -J 3LLLII ojugj (jjj-^SUI u j in til Jj-uajJiJI ■ In a It J It' i j La c^^-i dJLiA 
^jj 1 in' j CjLj^jJl j I — " ■ jl j 1V1 0, 1 j il a — ■ ■ -* 1 4.1 

3, j .„; IL 4jl i^^^jJLl 5^04 .5 j iX^l CjVLxJJ iji>j-C. jH\ 4 mni O^jJI 
ljr k. t£$lxJ ^1 i-jiJLI 3?iL->in Jl ntVi< J (jU juJuiJI tijJ-JI ^>aaJ1 (j-^H" 
^^sj^o j>« lJLLa .dL! jJ .^bjJI dLli ^ ^jjS jl^v ^1 Jli 3jJ-JI liiti 
,>jluJUL«1JI :,>• JS 4^ Lu ^a—JI o^iiJ VI ,^1-, ,,,1 1^1 

^jjU I pin I lj (anterior temporal neocortex) ^1^1 «VI 

j^Ljil < n, «\~,\\} ^hippocampus) j^JI L>->flj (uncus) jG^Ij (amygdala) 

cH^I Jl ...Vl ^ ^1 5jL»j^iJI cil^LJI j 

(jjjjl ^ . />» 4^C LijL^»J ^jjl ^ (jijp.1 ^jj Cu*jJ 



£jj Lr i£. v n "i «j til! j jj-^I 3_^|jdi (jl.) ii^ 1 j'-" g-J-y 4jf -» n*> .(_ljL>JI 

y^jL^I f'Mi'J-' J—P-"' (j^ 1 l^jtjb .LA^Sji V>^ 1 

4, ... JTI jUiiVI oUbLLoj ••>-». jilj V-'j »» JLSLiVlj ..uym 
laterality (^jL»Jt t-aJLa^l IjlAj .Sut^oHl SjUI ^Sjj ^ 3j>*-u» o_^W ^ 

SjSI jjl Sj.l if a <_<£.LLa <±j J ■xT ij jJ_)L5j jjril».LJI (jiui-i Jjjl _L3j 

id]j£ .5 n ,1 ,„ oik ^UbjVl jl ^jjl Jla .ajhftHl ^ SjgljJI oVL^a 
dLa^»L> (jl Uai 5j_j». 3 ^li 4jjJ jjSJ »5j J <j r.litl (jjLJ.1 tLo-L^L 

lii^i LapSt J*Jj .i-c^lL* ijJVj 111 ft i 5 ;,")! _L-aa .Lkj_ic 

I jj La jJi >Li JJaj L» .<Glj 2LJVjJI S^loJI jl^J 



g-oJIg&jSljJI 



La cr a tLuiS^l L$J fim . Ti 4-Lj-t-^» ^i-nl 1^-1 ^ <jJI_L* jjl .| 3 ^*- " ijj- 1 ' 1 ^ 
LjjJ J_ji»J jLit>JI (JjJ Jo^kiJI Jjja liiin £-»^Lo 

^jU..,it^ t j^al ^jj J fl t 'i ,„_> ^jjl ^^LiJI J!l<i 4 u.« * L$jb5 

(j! ^1 \AV) «LiJj-Uj» j '(Q.yJj. rt « * » S-^j .4 ,1.1 rt'i im n Jaaiai. [fc^jJ 

i-jj-waJ a ill. ULjj LJUl lAj.Lm'i ^jjj CjLIj^kJI -5>S" i'i mjl <UL*il 

tj^-l n-i j 1 1 jjLojJl (jt ijl ilr>J LaJkj . 4jj 4_p-UI LaL»J <L^j[ .SjJu 

<-kjjLl Ljjl i^JLb 4jlo^L>-j .iftb Ij Ijji'ia j ;~i «j 'j^Ta iiiM ^ j ■hr 
jjj ■< i " CjL-j_oj I t_"n L$-jLi j«i i ii V) S_^l jjl jjii iliLjl^t-iwal ijl LJL*- 

jl ^ ^1 J^isi J3_>. ^1 ^ ^ 4JSJ 

.«^ljdJ iJVjJI iji>fti jLLlJibSjJkltJI^^L^i 

j>i->-j iS^ljJl ■ * * ■ "- ^ 4jJ>LiiJl i_)L_uS/l ^jje ^IjJI SjL^aJii jiiij 

^>jLli ^.jJIj i3j^l jJI (jj IjjJ jll slj— (j>-* J^Ji 



in l It £I>JI 



JjjLjLJ Lo I J j'l ^ Qrtiltl .n't QT^flj "l ££j!_£>m jt JLi>0 <tlU jj .3jJJL-t 

^Uaj^JI a nhll z^ll jUJl jj .3^1 jjl (> SjuJl^, v^-LLa 

jj-kij I *i iJi^Jl » j ml jjSJ .4 .afrvM a 3jj jJ,l (jit 4 j «Ir»S a 

LLk-uoj jj! jl^Jj ^jjs Sjjlj-ijj CjLi^ « l£JLLa (jt j )„i_) t^JJ Jju 

^1 j^ta a_^uji LsLp. jjI^L aait-.u a^aJtJJi a jii jji ^ J^Hu 

i^uJ ^ii^ .(factual semantic memory) 4j]VjJI i^jl^yi S^SljJt ^y> 

«^-LLi)f1 (j^iin ^1 J^aj L*jj <bb (>wJl ;Lj£ ^jJ 2^1 jjl <Ji.x.io oLjJaJdl 
JjVjJI (_>i*-> j j. 1 ;.'! jj . 1$ «U3 <_jjlIoJU 3A1.I pjk" i. a»»>> t -'.in ,jjJI 

j-£jj <jj tia ^^jUj Lcjl jjjJI jLl£ (1)^ <jr^l S-*-*^ lO^* - ^ CjLjiaj 

.4j ft nl'ill CjljLiVI (>» J^l JJlc J^L>. (>« Aaj 1 aj<! CuL^jJI 

. , if I S*itl j^^u (J IL>. (j^lttju j<i^3 i A j, t j j l-i a jji iroi ij_«j-jJ! ^jLlx 2_uijLta 
■ -.IjjU- II £j j - .) '■ a -d ^ a (jj .'j. j . j ^oJI (JLjJI Jl^j Lo olt tjij 



oljJ_2JI ^ 1_iljj_^u tj_jj»ju ^Lhj .Ja^Jt f. j_<^J .(*4JLa JjiSJl (jl j-l r 

I j <i j 1 1, a-, ^ ^iu.aI oVuji * jla jl^j . s ^sioJij 4 .n 

. 4~n II I <\flK ^jllrt l 1 1 r> I 

jil ^ I o m ■>. 313^11 Juu VI IjL^. V J n,V ,'■,,-,11 LiiJj 

^cjI irtll j . 3 I j V <* 4 j j mf 4 in \\ ^jL<i <.->j Joj ^.->. i$>" tj 4jt < " u/m * 

Jlaj sl_)^».t i fill -V « . »1 l a iJL ^ j j hi t -r iJ - u 'iD l*^- (^J-"*^ 

lilLj I j I i^i i*i j L»_a i*iii i^i "itl j( i~,£,il in* J_3 r Vl jj^a olxj^ftji 

O^j-* ^ v., , .«H La 4_ajdl ^li lJjj-jJ.I jy> ^-Jj .CjL>>£II 

<^l jJ^I Jj'i.-tl (> OlLlA, .SUijJI JL*J jJU J^L 

Ji-j a^I^U (j.u 1 1 1 l ^sjju\l liLa iCiLj* . ..1,1 lilll igir. 0' c£-*£ 

ry> khjLM lij>LjLc ^ 4 "i til jLiil .In-xjJ j,S > . jlj-^-jJI • ■ -11 J^L«JI ^ 
5 <^.l ^ ^a>Lc ,JT ^ ^j-^j-j*!^ 1 i^'j- 5 i>* -^J 2 ^*<j) > j j ' ""> 

*ju>j (_5 jJl <l , ,1 ii'i j.j.Lu^aj^l j! oLLij^J iI^jsMJI ijj> 41lJj - oj-i+A 

( ^j > Aj L Ilj a. t ,.al-^ll IjjjU- (jjjJl oj'j cr^J-* ^-^ 0^ ^3 -^J .Syndrome 

^jj ^pji <<)!"! SJjLa^a 5jn/-if 4 J ^jLojusj ^>3i^ (SlijJI Jjlj ^flifi-r'q olc 



^ 4 ~i ill 4jl_>- jl i_. ihju (jj> dJLL&j .fS^^Lui 4j ^,J-ti Lfl-a Ljl j -».! 

(jJJ 3 i i,n,i1b Lslj , 4aj^gj jjti.l" LgjLs il>jjL»Jl ^ oijLi ( _ 7 l>o jjlj 4j»j}Lia 
.^j^t 3 J*>\}A\ JL>JI I oTi a .LiJLl* jl Jlj-iJI jSU^a . ^-uLftjJI 
'Oi^*' Oj^U^ (_>i*J t£jJ JoAL <Litjj bt.i i'.i>t 

.4jjJl>J 4j,nj\pt J-ol^JI Jl>-I - a.yJI jjaj ^ iJUJ^Ul ^ m-ult 

^Ij-qVi jjJ 3 ^£1 jJl ^Uij ^ j^ajlUI juw .S_ f i 5 LJI 4_^.LJI ^ 

ju^b 4jirtT- Mill ^Ijln c J .^ojUJJI <jji>« Lf-jJ Ji*^" (jr^ Sj^LJI 

Sj^ljJI jL^bj^jII H -j L»jlL<l_} .5_JVjJ1 Sj^ljJl J^a j^jlJJI 

4 ,i ,.,^'JLi_a . 4.ia1.uu 4jl 4i «ll CjIjL^II lJ^jJo L$jLi ij^AJjiJt ^ 4_JVjJI 

J^S 4 A2. nil Cjljj_iJI ( ftj j S' <ys jj^laJl .^LaiSUI j^k. l-S 

Sj^ljJI ol _iU »'i iLkjl^J 4j>.jj J2j (jjjl cjU Kll ,>» «HLi» ■».« ,jk. 
4^sLkJI oLWIl J^j j^ajUI j^b sjUKll (_^.L«-a ii*^ ^ 

jl $A IjUf. till j ^ ) « a j . L&uUja j^C. jJail! O^V? 'iliL-eXJI i_d^CJL) 
f»4J > "i <J <>jjJI ^l-iil 4 j ml ^JLlILi -kJ>3_J »J>i»i (j - "^" q'-ii V n—tlaJt 

^ojLa)JI iji^jji 3 M,nj ■ Is--.VLj jl . ( _ > i3jllj 4ji (j^jL^aj c-iSj (jJJ j^jJI 
i^j^tSLiii — a Jjl Vj ^ jJI iSj! — >. 3jj jjj LSLij «lj Ljjjj^ ^ 

,d ^, .^-\\ 3_CJ_«U»J,I f j-A> j^JI p'^' j *j J ; < 4_j^j /rtl^lj 4_U^LjJL>.l 

j> fkLj}\ >( »U^fcVI J^j^ 0^1 ^*^»? yjJI 4_i^ oVL* 

.^1 ijlju 



^oJIgSjSlUl 



L ) jlnl o .«* ^^1 3^1 jjl pi jln r J 3^ 3_fljLuJI Cjl iii «|IUI Ojb 

<jl jL i ' V I Jj^Ja. (-JLiJt y3 U jl . 1 V I pZi^illj ^JlX\ 3>_i_ua_3 

3j_SijJI -V." ml j n.j tiLLs . d ~i il ■" < ^jl-i'i i.n'i ^^L*- eUjl >"-11lr>j 
SjLJ.1 («J tjj .3j_£!jJI (j_o £$-JI l.'i .a JL» tj,— s_j -^-i—ll 5j_j-i^s 

< a * j ABj <i t _^JjLi» J_i»j! j^flj .ni'i L^jUa I ft^-Sjj lLi II 

3 ^IjJI 3 ^ ^ jl^ ^1 cJ* ^311 .,3JU-i]1 Sj£\ji\» ijZi (UVt) 

^1 3 kil l 3 nl-^ :ol_ijSLa <>c jjilj .<JjJU 3j j n-i > 

' ~" 5 ib l>3JI - 3^ in .tl SjLui^JIj 11 jlOjJJLi i.r> 

Jsl ii ^Sjtjjj 3-1,11 ij ^ jjl ^j^jJU JLalllj t4 jlniilll j j f <ZiLsjiaJLl-i 

^uU 4 o.j 1 1„ ^ ?j i m> S^tjJI jl^u . J_-S£ 3j_£loJl 

j -yJA ^sjLa^JI 4_IL>. ^ L«! .jji-uJI jLi_S i^jJj iS^-SI jJI ,jla_3_3 



-tUiVl jl ji3 Lijjruo ^ .^jdl SJjjio 3>£l jJI (>» ^jdt Sjj^oi 3^1 jJI 

i.ua II jjSJ .<L»jJ ^jLc Sj^JJJI 3jUt ^Lul^ f j! J -yii.il > 

ujI jJ^VI g^UI I iftj .^Utf l* y * r ^ y a;,,. SJU^J p-iLIl jl^SSJI 

u^Jlj «4 ._^_..^3^t f}KJI <U-a».>. t,< ^.'t ^1 3JJJI ^jLjI^k^ot ^ «JL*J| 
«4^,^UI <A£^>JI» _> 3_5Jaiil ^ uili OjJL»J <L-wLuaII 3JUJI 

3 ^£1 jjl ij ^\2lu\ jjt^ <jr. e5>i-t ijjlj ^ .(arcuate fasiculus) 

.^jJ.1 S_^aa 

jl IjSVjU o_SUj ,*5La! ^1 oUlj h.nVl o— c >l ^ >j 
L-ijj-S^ i^illj " '^jLi (_>^>j « : d_JLl!l cjVL>JI 3jLc ..^>"> 

A)JI ^jlsj—aj i JJ_*_ill gl iVi-wVl 4 "ir j h'Lii (jisj 'OJ ~ T'*l-^ 

1(j- C.Lj>JlJI A — am i i.iVlj i -> I j "^Jp _ ^_>j_^L>. ^j^oj .^i m .11 



J>Ui»l JaLcjl^ -<C*Jl3 4>aa11 f-J^J n/.^ <-*»->M iZjUSLUIj <fj A nilU^ 

SLuIj^Ij t*JVjj 3 j „-.V,ti ^jII iijjJaj ,jjlU 5jj : j^UI oLjLo-c 
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^ *! a LjjJJLnj JjjJo t>c Lb Shj -*\\ jIsLiJLI > 

.j»UWI j-lL-a>i JjJl^o ^ V 

)U^JLa .^LUil ^ r UWI JUjLs ^ ; ^ 

■^ptj ^1 j^jSj lvJ Vtj ^_AJ! 3.lj_a V jU^jia^Uiiiijj,^ 



£_pi»JI£iiJI 



J}Li. (>aj ^Ul ,>» <>* 4 j m V . *; , jl>jl^J (>o U&w ^ jJI ^— «Vl 

<Li>.tjJ.t ^~i1L>. Jjp- CjLa ^lt a i mi* ■ ii i jl -^jWini> ^Ao-^j ol i«~i j j < n n" 

j-a iijLjtjLt **Aia Ja>-V (sL^iV-! IIjj^j ij-^" LfcH^ -Ulu Liil ^ 
. L« o*i-» J i_d_3^> Ljr J3 jl j»Lc jlSLa ^ j>J1 ^U*i , * j IaIla. <i£^»Jl 

iLJ}_>. jjj )i| j m,VL ^1 U 1/11 <(_d_il^II oj—A J-1j» I i iii rt'lt JU>j l^ g j. 

,y* Lil*. j_Uj i4_irl <i"-t.Vl L"j}LtLa" <Li-£-_«j >*.j-w <ya . jJLsJl j*j 
^LLuaJlj (^j-^SLI! frj i>ill LUI ml ml ^ j .^..Jl 4 j nftf j, i n »'Hj.£ 

.4j5jJ1 £>u3J I flj'q J2j (jjJI i_9jjJ*iJ1 (jjj 4jj 1^-1 ill UjLq^Ll« 4_i£tj i.<i a J 
<-.j>jj j-* ...'lVI (jSLoJ 4 _^o_»JI 3 4 Win jll oLfljl JbJUo ^ iiUj JUlLw _Lflj 
*Ln_u.l j SjiLLua C^aLi) Jl^j . ^jU^lll »j inll iljLcLuiJ jljJu (jj-5 j-° 4*iln.*ii'il 

CjI >-J-*" Ijlaj oy. -»Jj jLjai^I flyJs 3JajsL>dl (>a Lj,i<4~> 

Jj m-».ll i i K <Tt (ii7 "JI j«l«J1 CjL*o"JU Syt 4-ojUo «LaJj .j-»t*l |»-Laj i . j 1 ni 

ijjj^.'&jyi i-jLjS— j^LjlLis ."i_3jJI ^ j 1 <1 jJl"L> ^j^-^oj <— >Lo^L»_^ 

VjLi *Ljjj^j£JI 4j^il Ljpal.l Vi f .,t (Jj^ia ^ iljL* <Jj j i*s"i 3jJLd l^JJl) ^ i i^>1 
. 4jj j^iSJJ i"A 111 1»1 i-r*inil jj_^la - j •'-^ 

*>LiLs i4_l)J_w9 ^ifl . VL»_S_J 1.1 j i-a 41jl^- ^ ( JljvI_j 4j >JJ a_Jl 

(jjjj iil"l 11 a^U-iijj >i in- mil 1j-2" Jlj JLi-ii (j-ojL*" ^jl Lj>jj_i_2lj» 

v^jUl I j_4 Jl^ jjj ^yiii . joJj o5j ^ >AJj >( jjjj-*V1 4jjU-u»j ,»_5-2"j 

LiLiJI j^k. j^p (_pJI j i.n ill 4-iA^jjj . „ All 4_uiljjJI ^ La JLa. ,^1) .1 t i t 



tiilj ^ kill ^ ->■ j (jri « i Jl3j . 4 In j r.i \ i nl ^Jj) 4_x£jlj_£A 

SjL^ju^i I .^^ --iqI^ui (mr)«J>i,» 3 «JjU» «o ^La ^jji 

j ^ '-j* .4_uLuJI ^jlc. ) j -'-^j ■* j«iJ d lj, < a • ' i \j j **■ t, eJ^iU 4 j V U Lj^-^>J I 
" "*' cr-^ ' 4j j i /i \ 1 1 <"j Laj.li! t, I j» 1 tVi'l I ^ I « ^ j i <•> j ! I J L>J. 1 « ^1 U i o « 
Lj^Li. jl o^Si «J_jja»« «JjLa» £>k -J^> .4 In-- 1 ^ La) j ui.'i klrj-fcll 

JL^JU oIj-lULa . Ul^ '.'.! T~ ■■■■ Sj-^fM JL^il ^ 

JL3 Jj I *j j 8 :*. V j 1 « ij I 4 m .a L^L>. m* ig>"\ill 

^ ,4-^.. ^ M l oVL_>J.l «J>j*i> 3 « JjL*» (_i^9j j^flj . L^loLAi . U . ■>,! 
4iMi .L^LitU ^1 jJJI 1 « jnn.rt" ^ .) » .rtj .a,, ,^ ,11 L^UJI 

<„ -r."i ..1*1 ^,111 L>L>JI {y* d/^> jj , ,. ■ H t~ - 5 -Sh ~ - JoLajt 

,^1 L)M_iJt <>a (jjCbj : I ? « 1,1 Jao^lj .4 m » a tTiLfcL^jl olj .lajln^l 
jJLJI 1 In n i II j <^>i-»_a £-L43j_a uliljj ^n_«_a aL - -jl Cjlj Jajln^t 1 .-i -p * m"i 

UXJ ,JSt < J y J aj & ^ > U..,j T -, ,,-,^t LM-j-Il ^ : i ,-,-,H 

JL* 0' . Ja^JaiJl Jl^JoV ^1 1.,., ■»-„■-> 

"ujO: 4-Jait Cjljj j_ut^JI 4jjULa "Uilidl JoL^Vl «il ^ cAJOUJI 

cjL*L>oLt 4 .^"^» l.tjo-w c. nijl L>L>JI L.1L»- L»S .Sjui 4_»».lj 

jLUit Jilj laii "lLjj^ *lj^? 5 j ,^UJ1 kiHj j aifl'i Laija . "Ujjlo 

.jtll ^ aj^^^aJI 

liJLL&a . JU>-tj CjSj 3 ftl~. V a Cjl^iii J^L>. jj^a "1 -*JL«^» Lfcl^j 
•- t ii»_aJtl. ."uSj^JI^ .JSLjJIj ((j^DI jl jj-lc .^^.ua-iJt 4^.5 ^ , JJj 
JlA ^-/i >"> jj . 4jjljJL-a 4 1 1 ^> ri i <i tZL»l J^t- i. ^j^s L$ia "ljJLl-o 

jj^ .tljIjJLiJI till" 4_J^< Sluib 4_uaUJt SJjVl (_>iJL> jjjtjj . J^alS^a \£j~**! 



(J^AjJI^ujJI 



^1 5 j*Vj Mill JJfc <J (jilij Lj« Jjt ,jLfl (^»JI (^it «J_t^Jl .Un |„J L^jjit 

jJ^-iiJl siUtf. J^op JJj .3jJl1*JI L}L»J1 j>« 3 ama« ^l^iT (^it i^>I^" 

JSLUl ^t) .Lili L,iL^,> 3 .n.nV-.o L5U jl— • j>*j 

L^Jud rt._i.L-i 1.) 1,1 (iitxijL^JI 4_j_iS__J) CjLjjoJIii j* *j 

tjufc (jji ^jejj .c3 < V i M l L)L>JI >^il i i ,Ja» u «t i n*i 3 o-V <r> L^Li. (ji^ lSJ^**-' 
(\ ftAj 3j^naJI) VI 4"iU;l,l ^ QjLfljU ^ (^r*^ j^T jL^a ^ib^il 

^-<U ^y^J 3j_>j^J oLo^Lm Jjrtii ill. SjtLajJI ij An! I ^ "LilaLn Jjt ^jjfc ^^Ij 
. ij Mil i a ; _j_ t /T ^>J1 (Jtik i(<bi) n nil) 3 j i LA JI _j^>j) i/i rill 4 L-. u in 

cil^Ldl ^JLjO ^1 V3 3 nhiM ^1 VI 3 nUilj CiU^UI Jiilij 
V5 ^ -.U-.iij .a^j^Jlj fl UJVL 4_^UJ! V5 3_3klil ^jj ,J£AJL 3_^LiJI 

^ 3 iiUifl (jJi liiij jjl ■ ^ rt -y " j . MT -J Iji-j^l jlj jLiu 

jlj ^rtirt ir"- a jLl^ tilLiAj .tU^jJtiU J< AH 3 ml hit. 3jjljlj>JI (^aj) i^i nil 

L^LiJI ^jL3Jo ^ Ijla (j^iiy .3^; .1,11 B llu L^Li. (^it Mjji-=j 

cjUjj^ .3 j iM -kII 3 jfll-^ll S-j^SjJI cjLjJI ^ 3_L^3jJI 

L^LsJ) Sfijln (jj) £>=*J jj»T jLju« ijJLiAj .3<i-ir ia.11 L^LiJI ,_ys L« ^Lusl 

vz^ui^l t^^-vi 3^U;ji3 rt |-^ii^ia.lnii^^u :j ja^-3_ji 
S^JI jT *LiftVl OiUij *L*i^ jiuu} .(j^Jlj JSLiJt <>Lg: ^1 V4j 
(Y) i£\ j L>Li. ^,0 ,„-, L>L>. ^ J.-, A- 3 X, AH ^ ,UJl jL^i JLoU! 
i .■.('»•" ml i^-ulj (Jl jii'i i nl JLstja olj L^jpLi jj «Tij .^T— "\ JSLui^ 

L^L>> ,jl J-?^ 1 I « ■ j * . j 1 1-> j II <-3_>-la J>^-3j J-9»JJ u>-*-i '3. >ji I mi d-C-y-^i 

/AO ^1^. X LMi. .(X) ^1 jL-*U 3jjU1 S^yi jjj ^ liu B 

du^j-L* u£ I j jj< Usui LtfjL L^LiJI aoA .Sj^i^sJI 3-U;M Ly^. 

i'ij tp i 3Ja^i i>i a iL;r lUb (jr^S • i3->'^ Jl ; S* ml JL*-*> <^>' j L^LiI x"! ml 

.3jj ,^1,11 <ilAi Cr L^iJI Jji^ 1 




Y ij\ 3 .X ,j-Si LMi- OtjU^ (Y - 1) JS^JI 



^jjiJI jail 



j j « . Vi j ^j-^t jW^ 11 <-3l>Lt t^it fci* 2 cr^'j '( Y ) vS'j L»iL^«-a • >^VI 

La 6(^^-1! 3Lat^ j g U j l oij'w i M g j u Lftjj, ) n « j ><ju^uJI 3 j i n ~r t 

al v^JLj jj I'. ii 'Vt jl 'l Vm .-v. LiLilSLalj £t mj jj . (J^_i-auJI JLintl i_fl ^ 
fliij j»ljjti<uil ju_LLt j ^jUT ii n't (»J i ^li j^jJI ^j-tV mi!I jl e^jjiJI aL>o ) Mjijtj 
(jf ^jLjjJ jjjej .tf^Jai 3 .a. A ) 5j>u3 J m , -* H '(X) ^jiSI LjiLiJI 

45^3 j^Ju o^^j (<J^i (^itj o^ 1 ds^ Lt»L-». lj.uJ (Y) ^tj Lj}LiJt ^Ltij 

«_£^»<j JlaJJ ij»LaVl m.I i o j In i "i 1 a m i itiLuitj ijdi. 1 j_a j»L»SU «J^> 

. LiALJljt i jl^cj ^Li-iiVl 4Sj_». j! jj^sj ^ ^ ,j < * ILia .Ajji juJu>j <j£-«wu 

JjIt'H d£JJ «Lui>Vl <>jj» j jj tjftj J m nj (^j in ill jL^>J1 (jf ^J-JJJ 

yb Sj^xaJI i^ljL^aU (Jlus^I I jla «j1 'uW^ 1 6^- ijr^J ■ L£L\4£i m^-JI 

aj^jJI 31 3JJI ^ lS^I b}LiJ i^La ^ 4j1 Uj ■■■mII J^jJ ^ 

oj^J .<Ljfi.Lo.jdl S^.n nil ^ \ ilJaJLi J <<a Vi 3 n'll-ydl 4_iiLsJI 

Jl.n-.,.,VI Olj (W) LOLiJI Jla L^J Jy£3 L>UJI 

^bjy^-jjl b}L>. ^ 3jULj Jta-lj oJLiAa .ifcj-iJt <»j-l»JI JaLUIj £*J_»Jl 
i^tjJI L^LiJI^ 4 <iir 1 nil tljLjjLJ^jill jiJJ . U.mjJLa j«Jt^- ^jli ij-i^^JI 

I 4jj if! ill Sj 1^1 irll C>l<^)j*i ,ml jJ cH^ 1 ^ J "** " ^-'W j j * " LT^3 
jl ^ic jLi^>! jW^ l?- 1 -*^ LtfjT £-ii»ljJI (j-a LjiLiJI aJLA JiUj . L^LslSu 

iLu*jy>-j iJ^ - d)J>^Vl jruj 1 1*1 1 II ^jjjL^aJ) JSLI ifljjjjl 3 i jjh frll 

jL>»JJ ^i*il .JJj (»£. j .J J »l£' ^jL. JJj ^it ^^i, V . j-aVl j^tj j> 

Jl»j ^» ■'■■■II jj^j ^1 l 4JaJttiJll ^ ^U:H Jl ,n •;-,,„! jutt I j ^ ,j ^jjl 

iZlljjJ p Jj ' I (j^iaJ «Lu^it J_^>- < nj'O 4jj in 1 Lal^>-t IjjJL^aj ,jl ^A^jlSLaLj Jib 

^ij^JWrndsight) iij^^Vl j-<-aJI» (j*^ ^1 i!L>JI ^jutj . Ujlj ^1 ^lj 

S ) <uCt <_1jj» (jit ^^loLiil J^aj j ILS ^ (.gji m jtl jl 4 yl\ Lj>Li- fi hi'^j 

Lljj jljJu^ j ~~* S i ftfVt ajla i^oAJj .Kcorlical coluinnsn 5^ 



iSjiaJI us jalJIj £oJI 



L2jJl3 ^ (^jJI j-oVl <5-U» ^ ,jr\_. J£ ^y> .Ajj^aJI 

Li! (>SL*j c n 1 *> j_u r .ii. rt~> JjL»o Jjua-c oL^—Wi LilLla ji 

4_Li^JI jjic ._fljj»__ll ^ V '1 'A « i iLiLa}lt-^> rjj in ill )L$_a«JI J-q (j^ilir ~i u'i 

•uJLSIl 4^,. u « ,„1 I n 1 ^L^l ^j^l cJLS .i__LiJ1 

ti jfcJLl ^ <_J\>3 Ujl LjjSf ■(Template theory) 
oLv^l Ji. .JJiUil i_JLUL> L^jL_« JM-i. ^ *Ll_iVi ^ 

I j-i.'i^ <*ii >■ (^^jLiJl («JL»JI t_i La J£ ^jWi .n" V 

^jit IjjlS igj i<-i ill Lijl^*- jjSL; jt ^gjj^-iJaJl 4j] alijL. « Ijjfcj .4jjLc ^jc. 
4jjJ_j . I g\c 4_o^>- Sj^— » I— JjJ (j^Si La.t If >- elxuVl Sj^-A -H .!■»<" 

—SjAjj |jSJ Iila I a i >ij ji^Ji j («J cL_jiS/l j^siLa >V* i ml Lul j; \Jj^-^ 

«j£_JLl a^^uSL^aaj^jinl) -U i^jJI L^eJI JL>J.I ^jSVl #>»JI 

^jJI ^..i^-i ill Jij_»U LuoLi. Li.iWLj ^L_jL>J Lui ,jjl 

j> j > _; ^oJl (Fourier analysis) «<*-iJj^ Jil^D ^^...hjj S - ; ,„'i 

Ji.LJLI 3 \ oUJl jil ^ ai.„l,„ JiU. 1 jl, a-. ^Ul a_, - .11 

^ J ' j 1 ■* 1— J J In -r ^ ULj-Jv! L7 ^J . ji^-tJI^ CJ |>»U jjjl d »il "* a JqjU%. 

JjjO JojiajJI i_9l^>. 1 JM-la -^->j ^3 4jI r<uLj ■ -1 -'-j' J cljj^u 

J!Uj Ljjt (jijj—Ju «i l " i "il l «jL&2 .^jLs^Jl j^iJI I n j i>> Uojj_ii< viJUA 
<Lk.j-« ji j. JtCi (jl 1 '1 K i i_i j •( , '" _ ^) JSLJJI ^ jJ-p mjjLoi tiiL>j^)> 

4j11*j (jjLi^i 3j">4 Ji-i-ut j j* «" j iUU-WII JSL—JI J^a Jj^jiVl «_>^" cr 4 iji— 
(jjL-JI (j-^ 1^1-3 .s_»__W_l J-a (_KkJJ^" 



Sjjj Jiii- *ijJ^*J tjt (jSL*j l^JLa Lil~iV a I J_LC jjf (jiiJ La* 

•—at j (j^Lui lIiLw^js > f ll jlj <Zi\ « il Tilt ,jjJ j_!lS'T Ij j «"i llJLLa jf gl i« <i 

ji* jo-jjj . jjLaii (j^yi Ijl>. ajj^ J^— i (jJb ur^i l^! jjjj 

^Lijjl > *• . .;> • l>xi Luajl Jj i i. ii ■*■ * i 3.iJLx_« i-±i»j 3jJL3 djjuxj (_pJt 

i3_».jlt 3.i m, lijlj 2 . ...11 i^jlj I a Kj .(amplitude) c4 «.oJlt, 1 *» 




(*^,Vb i^^i^a lIjLv^ii jt^l : ^L- ljL*^ (r . -\) jsLili 



d a JsLojl I ^if. g^j i-ii'i ^.U dji.ljJJI i^bj^JI <jl J-A tiU jJ i_iL-uiVl 

{jc. f _>^' ^Ljji * -U 4 mrtT-ill <Lxiil_>-aJI obj^Iil LiJUu La m> ijj-mJI 

iJj^uaJI LiLi. j! yjJl JjVjJI ^rtju l*JL_Aj .Sj ii.Vl <OL>-ui 

<Jc uUj ,w 6^»i$ lj^L^ 1 JJLhJ' t 1 .*^ 1jL*^-J jjS jls 

jl 4jjj^3 Jjlirll ijSLaJJ -jj-LLII 4oJLc 4J&I&* OjLa. j ^A - ) jLo Ifltmj 4jjJaj 
• Lj^-JI HHjjVI Ji* jL« lt^ 1 jyt J^JLj 

JjjwoLfljJI (jt 1 j n fl'^ ^ Ijia. 51 fli.iH CjLjjJq-UI njL»» jui'i 

4ia-J-U L^-'ia !fl,u ^1 oLsJjlSLiil tj^ju Jj_>. u jUai) LAj-Sj ^1 4_j_ii>LjJl 

i-Gjjjki ^ ^jVi au*jii ^ u o2j . u _^ 'oj^la 'l^j^i 

yji^Ilj .£_o^L*D ... ^Ltai Jj-lj i_3ljJ»Vl (jic^ flJL tl ^ CjIj..; « HI 
^yibj-jJ)! LjLi>.l (ftgjlr JjALj j_gj itf> il l y \ T jl (jJs 4-i j « tr-> jjajLtj ^>jjJI 

4JL3 .(jJjVl iUti-^U f l_Li ajja^o j^JI ^jji <ujJI ojjJo c^LS 1 jla «<ujiJI 
(^Lu (shape agnosia) uJSLiJI 4juc» ^« m~ SJL». j>*lo iiU !s yric 

Ig <imj <LiiLLaJI i.'r^Hj iji^tii ^jis^JLI cVJjk jjo ^rit jtlj .(1 ^AV idJjJlJjj- 

.(upperccplive visual) (■(_,« ^ l5j-^»j 4 « r " <>» i^jLaj L^Lu ()A^ • ) ^ ,.. jl 

3 u M„ ,u sL^L^ai ji 5^^^ ^iwt ^ jipfj 

. I i-a^-nJjl ;jj « jU*i i ii j ^ oLaj-^jj OjLu_c L^_jLa1 i .'"i aj J1C .LSi I 

> j "i ^ 1 Jjl (W-^i j>» L^l-f JlS^i^l 4_»UL J-^j j-*^ 9 L>**i3 

^ylc SjjloJI ^jtc i jir jILL ^^jJlj i5_m i^-i Jl 4_LtLajJI jj iliSII JjJo 
.^jVl.UU^U .Lujj^Lii^^.j^, JlSLiVl 



J) (jjs i-jpjL .3jjJJl ^l^j -yi 4jV tiilj^ lt*^ <jj-Mj -D T « 
J>->- SjjS; «i "i a L$jL tiU j IajLlII oMJ<_<uJI i <ii<->Tij . J-I-jj uu£ Ljj i irj 

^JJ ■ " ■ ■« a _j Ls I jl j j i ^ j J Si j^jji _^5UI tf-ln^- jJ jjjjJI ijlj i^t ill 

DJL»-^j ^jdl (jjL^ill iSj "*» ill Jj< mi.mJI (jl V) i^jsJI I JlA (J Ll. 4jLc. *-3>*^> 
jf .'l 1 n JULj -i^J^" i»J J/' Mi'H <j£. LUj UaMO^-l <■ rtl'lTCj ^yj-u ^yiJt 

Ait ^JUj . ;>txUl ,_a>LLi.l 5.^.1' V o DY , o ^MJui <jjJ ^j&l 

.4JJ l^is ^laJj ^1 4jjljJl ^ Jn'nn* «jLli'VI Lu-J^ 
^gj'i i.nl I Ijuk 3j lt^ ^jj « in jJJ 1 nl" i tjLjl i^il I - * ■ ( _ ; ^JlL«-J JL^j 

(ya (j^isjll iiLJjl ^Litj jlj tiiloJ .(i - "V JSLAll j> Iajl) 4j_a_<Lij 

LliL^i^ixlt ^j-tli I »ij -v 4jI u-Uj I Jul J .4 jt-i>.ll oL«j_ktfjJI ^^lc i-Sj t "U 

V L^jLa .3 i^->>Lj Lajjj- jl Aj.ijIa'i j-uL X.*.~. ^ 4jj i^> .11 
jiu JLa ( stransfoi mational agnosia) x^^Lj-^ 4-«^.» _j a ■ ^pUI ^VLaJI 

L-4J9J .D Y-l. ^jl^> (^J-ti t-i'uiij V ^jJi ^j, (>» 

.D Yi- JaLii ^jl^aj ^jVi .Uh^ll 




IjtjjJI J J-a «L*iYl ^Ac l_2j-»^JI Ujjail ji 

<> j-A CjLjjJ (j-SLojJ . d „ n tVi I a 4-g.j_a— - y _a 3 Jl^- ^j-ic c^^i ^1 (^3 3_lj_>-3_a 
^ SL-aa-^^ll , In a ill ol^ .n*i jJi_Li jL aJo L-,..i...l l d Tin ^ ^jLii 1 

Jj .Sjlc j>o jl>.1 3 Jj£_ij ^ JaLiilt aljk jjjV t >» i ia .(o _ "\ JSLAJI) 

1 r \ * ^ ^'11 U A y\\ LujJ_5_a .lUiiill | j» Jajlo>- <JUjl 4 1 i nl in L»lj_> 
JSLill) ^ ■ ... Ml I j » ,^_£-lj_iJI I ^ t <l jj« ^Lut jjiA .trt Sill t>.\ A ^ttAi 

^ JiAJI ^y. i ml ^ 5jj_i]l T ^ISj 4_*ij .(o . "\ 

(jjk I n l"i a 1 3 i « i^JljjVI Josj_i ij^Sjj I aij-xj . 1 j 1 -* -X^-JJ t_^II 

yill Ajjt n-.fl ^IjjJ IjjjjLl* <ys ^ i i^ij .(1 _ "\) ^imLVJI ilill JL>JI 

J^Sj (jUIUi*:,-;. Jj»l£i <±jI-LjJ ojJ-^lj .JSLiuJI Ij-A JLa 1 gjlr i^jiaij 

<Luj . JL>- ■■■■ 3jj sKjJL ■ U ■" ^ " V irt ill ^»HyiWl 

olj Ljjt l> jj"iti ('•ij-fc. Olj.lrtll i>jjk (J^LlS JjL-so SjljJl£ aUa- jJjS.j ■ » - 3 ; ■■-■>'* 

oljUi-Vt iiUi jo-l 03^; (V . "V) J^AJIj .^I^V 1 ^LJ-jJ! (> 

t JLA ^LS I jj La JJUtj (jl ^KJj tt -HI (>a t-i lU j ii^JJ- J <jA«- Liy 1 -^ 

jlS lj) La liLJjS 'J^° j' -^'j J 1 O- 1 -^" J-i*^ )j^V mi 4>-J >A ^jJ' 




Jj^JajJI J a '1 ^11 j_S .((illusion of movemenu 4_^>_^>Jt i_Sj_»j 

1 s\ \ 1 1 jl_£>JI jjl jjJJ 1.1 ihjj «^jLl».ljj j»54jLa>) (jit 4-ljJI In mi ->J1 



^^uijj ji a u.-. ^ti ^jL_<dJ (jSUjj . JjUjJIj fLLiiyij ixikHI 4 mil c*^>- 
JL«_ti ^ j .(>iJI (jj cJILm. 7JI m ill iJljjyt ^j^t 

^ ol-V" , .i 't jl Lii j£L«J tlij- 'fc J '(J*^ LaIJSjjI «LlJ|iV <gjL^» j$£i jjjliiJI 

4_iJaL^ 4_>>jjlj *- " LjLj *w 1 jjSLj aJsj j j 1 ■ '- 1 1 ^1 (jitU ^» l * ^ ■*■ I jij 



*1> * 




iLJ^tU-S^Liai ^Ll^l^^lji^JLLulaJI JljjVl (A.*\) jSLUt 

•••••OOOOO 

JaLiill 4J 1rj«i> l 4 Oij-* (StjJ' <j*t :4jL11U J'"- -^" j«jUi]l (S . "I) JJLill 



Lo «DV» jLjjVI oVia'ill ,„*t 4a^>L»JI oU-j^il g-aJUjj 

(-object recognition uriiis) «£j_Lb > I.t ^L. «_Sj_tJi]l l^1j_».j,> ^^-j 

^jjo (-itn-^ji (jlll oLtj-iIajII oLt^j'i (jjt »<LJL>J1 £jL»Jjl ^ i^j'i -»." 

4i>JL« oUijjiji 3jujl>JI SJLaVl jj (jit (_3jjuJI ,jva ^1$ <J^ 

j_5j_lIjJI 1 % (J^_>- oLaj U a ^j^-s^j tfjjfc <-3 j-«„ " 1 1 i^ilj-^s-j jl 



. >Ui cL^I jjl,: iJl£ «4JVjl!I .-ijlUU oU^UI 

ji j-4 Jl S'i'iVl 4 _iU r 4jj t (j^L-*^ <jr*^-' ' 

Lcj-ua^o i^y-a <tj-i ' ^* J>*" J 1 J-* jlj" 1 ^-"^ ojJ-A (*^Jjd 

^>^JLLc jjt ^juj jl ,<J i-aj^Ls oLtljj cLijJ ^Jc. (jJJ- 3 ^ (**^ till jj>U 

. 4_i_j j-« j 4j*uJoIj Lgjl («jC.j i|*^J^>. C*A_J»J SJa^J L-a j-±-C SjjlS *L_Ji1 <jj> 
. I gjlf i-flj_Ojl <jj tjtil ■■■_( V ^j i'vl (^5-3- cl_L-i^l OXH (jr^' ' 

^j^juj .(associative agnosia) n la)1^j 4 n c » An ,.,\ jjojil <>» £>*JI 1 

. JUJuUI 4-jjJIj SjSljJI i.iUr <jj> 2^>.LlU iZiVLsJI ^ ajjj L« I .431 j 
.jjjJLjJLi J-^-n-i^LI iZjVVoJLj 4_^sLiJl fcjj ' . ttl< a j! ^ 

.osemantic agnosiau ( <(jr JVjJI 4-*jJI» iIjVL>J1 <^ill> LiLxxtj 

i _ i.Vn j 4-ijT u-ia AaC *jVL>- '*■ ■ ^— ■ « Jl43 . A <r t^jVLa. ^1 3j^iL-a (_£ 

LfcLi j-« (^t j^l>»jjlj oj»»-3 jiaj .,jtjjj>Jl (iLj-iS/l tiiij ^ (j^JLoijj 
^ jj-lj ^jjj^y^ i^La (jLSj i-iIt jij ^jrfi^ll 4ij_«_« oiLS Ijli .SLJVj 

jJiill .^jjljJI ^ (_x£.Llj> jjs yjijJU (jjl « j 1 11 4 iSjjjiJLl i_fJLLj Jii ^j\t 

4-i*Jt JU. bJJs . u mi-»II Jijdl U«j Jj^'i ...j ^iJI 4 iajSJI ^ 

^ J jhn. 4 j JLJVjJI OU^UI Jj^.^Jl yiiL SjJuiJI fJuC 

4 jilmiII jl ...,MI oU^UiLfl .(^AII _ji ^p.xUI JjjJa o^- (JIJ_«-uJ1 jjl^ lj] I i^jl 

herpes » ^^UJI ^L.jJI V ^VL ^LuatJ ^ jX\ j>J ^j^, cibt jJa^Vi 
^3 j.^.'nj lJljj jt ^j^-L-aJl lju»j .^jj-L-jJI «encephalitic 

ijjjjUl <_kl5 ^1 ojjJij ^jjj ^jJt ^Vl .jjjjL>JI Js> 4jr ^j.i^i.flll 



^jU"r inj V i^jjt - <— >li<-if S/l i yxjy> (jjSLi jl (_5jJ^_iiaJI {yi jji-J 4jl 

ivlLI j-«^t (<J lisLis . Ljjl j 3im»H CjLajLtll ,_yfl ^jjj La c^^u jyjl in a 
jjlc i i ■ i ^ H (j-a J.« T ej (^J-iJ i-llj I nwX l (iJLiA j$£-J jl /,£La_j-3 n , Ir Vl ^4$ 
JUJ_^ J-3 4 .ii l i'i * ur iiJl jL£ .i^iJl (fc*J ^Jl J^aj Jl ^aj^JLl 

.tdljjVI yA JliJI jJLi^a <jj£j V JL*JI »ju» Jl« ^^ii . <Uk- i-fljjiiJIj 
j^S-j LiL^-t^ Jl nir'n iit j j ,<, Mj <jt jjij^JLl J^jLi>» J kjm'q 

.-,-ill (jit \^yC ^ f* 1 ' ^JJy ij^liU ^ .(circumlocution) 

4>i Vjlj (anomies) «4_i<_i*j >-**i» tf a ■ ..j oLIjJax^VI ;>« IjlAj . }L»j 

iuoLiJI 5^ CjUjULI (jl LlUj • V (»! *^J>*ij jLS I j] Uj jLA.V( 

. S(jJ iJl ^ IU'i ii»Li j^Sj Lo .5«ijlin aS^^^JIj ^Jis^ILi 

jr. > Vi cLx-iVl jjjLJtli j*3-S3 ol^iiJI ^yit Jjlj tiUi JS3 
■ (jXi II il)J_5tj LiLj^.13 .(j^iJl^ .^ajJIj i5-Sj^Jl > j I >■ " > <J jJI lLUj 

.tLj^i^l (_3jjtUI oij->^ .(jAjjLc ^iij^s J>>- >jjLS3 tiJL^3 

JL^j .4^jjJI tUljj] ^ 4j>fc«-a f .(«J^ ^'j- 3 ! f 1 *-^ uy'^^J 

Ijj ^^SJ '1 v eLi_iS?t ^jt-<* ii.'i 4 i^^^JU OjLS 

4_S_>^- j jcLj ^3 4_1iIj CjIjjLS ^yi 4 1 1 nl i it «Li_iA (jix. *l>i L^jLa *(j-£JI 
jlSj . yjl ^o^A {yi yaiZ L^ilSj eLijiVl j! ^LJI ^li»J ' ^jt»-.> <3 mV-».i 

i jLatii ^ L» <_>! j_ii c-u^ JLij» cJ^Lx I j| <UoLi. LL»_^ L*J 1. 1 . . «i dUj 



ij( JlJJlju ^ ^t-iVi (jV 4-J=> y£- lfll«-ri L^a SjjJLC. L^ljjl^ ^jl^ l^jj 
<«Ujt^k. jj-a LJLc. <_ilj_iSJl Jj ■■■_■'■» 1( jLtiifl ^Ic ^gjl ttj (^jjl jj* oijjlSJI 

^Ujl^ .^iUI cijll yis— J' *>=• ^jJUI^jU" ...IqS^^J L^V 
LLjlii ol-s i (>• & -iS j Jk^ 1 <ys *ljV>U ..LiiVl 

.a^AliJt u^it eUol ^ iS^jJI J 4j£Lu <Uili. (jAc 4$>>JI £y> JS 

i^JJ*. (jhV-l S-l j) $ 1 11, 1 jl tjjjjuuil\ •yA 'f>Lt (3i>I* (j^ Sjl j I f i l l 1 <1 nit 

ajj^H mj^>.S/I cjIj! j mil 4f>>»- (jjjj -Aa> I _} aLsol jjj-ll **f>*\S 6^ 1-2jW" 

1 _ T Ul . 4 ni ti -sJI ^ ljr & 1 <i ijl iijrf-»Jl ^La! 4^jK-*no j ' ■* 

jr^LsJI (jAc ullG ^ (^Lo oUiyjil tfJLA C*iL£j .iS'^jJl Jj-bo ^jU'i.i* V 
j-Lia^a ^ MT jj^Sj jl J^l»Jll ^j^i diloJj <MT Liyt (j-*^ J ,^1 V5 4 Skill 
-Sjj^JI ~Ai > u*A\ AaJLlU (yi ^jjei^oj ^.jdl S^aJI 

JbUJU S^L ai^j^s (ya < rtl'ilt Ijla Ji-aj . fr j_JaJlj (j^lJI ciJIjjt 

(jjtJj (_><ajjT jflJLiJl i-iJjJj S\ y "^j ^(iajjJ.l <tfin j"i 1 im i^o„.-v 1( jjJ 

^jq^l 4 j tj iU 5jjj 1/11 ,J a «j in j ! I jlfl >«n (jl jJjJ Liilj I n j'flj . U^la 

Crthll J^al IjLa .Jj»laJI ^-lll (jit 43>M jjfi. iJUJl o Xa> J*«J (^jJt 

JSLi ijjjil> 2j l _ > i^ > J.1 j^i i.. llfi't (jLi <J j) j mi LiU j u] o^-^J 

(iLjl l^li-O tij^LAjt (jljJt l-^llj f.Lt^il jji^ (_5jJJtJ JJJ^iVlj r^^^ijVlj 



i5jjajJI i-9_puJlg £&JI 



Luut jjltl iilljjl cjLI ^Ll^I gaa (jSL^ .^tj.UH Lji^L L>] 42^ V 

ik<i (jJB fJ-±JI 4 4-j «Al (jj-lJI >-iJljj| tjp^ j-H 3jJ-il J-jj 

LiLI iZjJlJcj (ji JjljJI t >a-a *|>' ^*> ->■ SjLajj/ ->_J-2j ( * ■ K ^1 I a Ml 3jLj_ljii 

.JujJb diL^jV 5_Liii^S Uj-oi . Lt .U y» .>.^Vl u^La .^iJj 
jSI^JIj .#Laj}U (^jJ^^Vls .(-jJI j.>J >*^-Vl Uiu .3 «mIiILi_3 

- j '^-H dJLii -r ."li ill 5 ^1" ^. >■ ^JjjjJoj » j ■ '- It ■ j ^- " ■ J j-ll jl 

HcjijiM 4 jtnl r.i -«.tl ^^tf. gjLJI ^jM-aJlu jjjo (jjlju ^^iJI 4liJI <jjJ <j^Ja 

oMjSLijj 4 oUyiiJ 4-rj'i >i».utj i^jJtj (photosensitive epilepsy) 

. 4.jr^-LdS *jl V, , ,,l 4j jj Q | ^1 c j_iiJI (j^Jb jjUu jjo illL\& i4 m « a 4j^_uaj 
1 Jit (ft^JjJ 4-ULj^aJ 1. 4j$iJ I. , ,,') ^LV^I CjLj^SjJt Jia-y jL3j 
ijJai. ^^ic oLujSjJI tilt ^jo»o La .*1j_oj»JI vZ»Lu$£iJI 4jJL=*j Ls^j 

jfl ^ J JjV 4_t J c j> _ i ^JI 4j^iJI ->■ J^j . L» < la.» J1 iljljl ^ ji 

Jij» .(jrjjJLlU,l »l litntVlj ( _ ;r <iaJI 4 1 1 i.l 1 u\ jt Jo jU-^ J (*4ia 
a^^-^l 4_i^jjJI jl lcr iJJI 111 jlj-JI jUa-Ut (>« *3_laJI wjj-lJl3 
dsj-LajJ! ^j' >■ . x 1 ^ ~ 1 1 d U j U ^- , jjjj t*"i[,I ^ 1 1 nil j! 'jjjjj ,iil"ill 4_jil_jJ 
^^ill CiLujilJI <?Jl*j .(>j«JI j»L»I Oj'^n ^j^ij ijjj^ (jjl 4^4j»LLll 4-^ t'iI I 

LjlojI (^i*! u^»<- .11 Jot 4_l_c ^ i^>M ujL^jJi >Jjl_i_^J ^yjl Jjaj 

Sj^UI ajL* LLuL^ I jj mjll ^1 1. 1 Kill 4j^j »LSl I mi~) (jjjt i_>U^i)&L)l 
jLa£. lj_IaL«j (j <a ^j^i l ) 1 , ^1 1 ^.j J^a ^ . dj^-i^aj 4-l£1jjJ ^s>Ij_cLj ^ ■ j — ■ ^ * 
Vl£Lit Jlin Ijaita l^toLu JjjJI Q^.j'vj^Vl Jj-l^JI "i^- 3 J!" 

UaLpjl 1 La jjj j-i 1 tJ&jj^j <^jLuj5>~ II ffjuft <LxjL> jt J J_jj^ . 4_^il i"n a 



(3j it> i.H ^jqJI 



JiLi. (jj) 5.1 .1 til ~Ljj .lA.Jl CjUjjSLlL! jUll 4jl Tl ml CjL^ljJ OJJ-^i 

ir* i^- u " "■ n d a i-ucL*^_»-l Sjls-a j . 1 * t j i^jJIj .»>j>.yi yifi. uij_»~Jt 

yjt ds ^cJL 3^>U ^U^LS^. ^La liuilS I jl L» Jju^JI 
3J:Lai ^Lcj^^it £4 Lij! ^Laj^KJI jits Jlo j! jt jJL 

J-S^ . JL li U-L>j Vj^ou ~L$jLill Cil^iiil {jj> uLtjAAJ Lr^l 

uliljlj mil oLaJlija yifi. t_£^ajJL ej->-jJI (jJa i~9jj«JUI "UjL2b» j^Jt ,j^t .ill «L>ol 
CjUM "Uj "1 -r irtlj 4jJ jja ^LlA jl jjiij" <bi .ij i j M.11 uriLJll jl 

- j»>l*JLI ,y>J jjjl_.j-i.Vl j^ i£\ clji yifi. 5jJ_2JI ^ 4 j >l?u 

L>L> ^JLL* jt _ jjj_iJl ^jJ Sjj^UI "uiiJI JaLiJi ^jic oj^i ^1 i_jjL»JiJI 

ajj^jl! 4_LoLi- Sjj-uaj i ij-y " i n i l (jii-uJl 5 _i r 1 i^-iH 3 j r Liqjl ij mi nil ^ 

^ojj ji jixj . jL^ujVI ^jJ ^Ul tjjt jJs s^jL>Jl ^LS 1J1IUI3 .^juVlj 
4-ij ti^ilL ^ 1 11 " L ^il\ 1 (prosopagnosia) «*$^._jJt jj-iaj UL*. ^1\ 

L*£ yifi. t_ij_»-Jl <yj "ujjL^all jj> £j^jt 3_ui ^-jj/u oSIajj 

^SLJI JljjVt oLUiu 5_oLiJ1 aj^***!! uULl^ . v L-cVL. i^UJI oLjjVI 

t iK 4 [ t'li-r'l .(HIV i^_tf|j_jj) a$-*>JI ^^-kl <_flj_j»jjl ^ 

iLiajl >*lj£J >^^J .4jjLc jji: *J>^V i-ijiS" W*' LftjjjiJa 

4iLi ^±xaj .(metamorphopsia) «<Lj>.yi o^jjo» : LaLs-^ iJLv 

I y't'it (jLl!L>JI (jljLfcj . 4_ilci ^-gj i" i I I jS^j jSJ jjjilJI 

^1 J^^ajJI L>)jJ^>- (jjJ'i •»»j-*r>U u5>i^' mi"I 1» 4jjjlj-o 

.(prosopagnosia) no^yi J-^uu ULv jju ^ .>j»1j^j a^iH 1 

4-iflti- miL <ji <J\ .jiWll \Xsl ^1*11 ^1 > v-.,.VU 

. ii X ^yj v, i<* LiA 3 K,'.l la . 4"mj 1.1^* « .t^~.. ... ^ d ;<t ,4a. jj| ^ I/- i_3j_»3jt 



iS^poJI j jail 1 9 gaJI 



(j-u j _> flj (jfj 4_ia jj L-ll j i f i>_j__v^JI (jrt_ j J) > I jl I Jaji ijj 1 6 a 

4.JSL1 tfi jlm irtj iiJj-La (jiJ^j Lr^ *^ Lr U-9j .a_SjjUl 

i_flj_»iJI ^^J^. IjjLa jLS <t_ilfl <«j_»y I ijLJO i_3jjuJI oL>4ju*> 

,jl tiUj it « j .(«^jlj^<st ^-La- m _j! (ft^jl ft i itl jjjJo j— C (J^jLje-liVI 

^wo kjjjJJL 4xoL^JI CjLojlfcU (jJ[ Jj-o^JJI »j3_u=ulo <UjJ 4jjju^aJl 

i^UJI 4 m t ill ^iUJI ^ . UL>- jLij j-^si -Lflj ■(» j mflii jl^-a^/l dliJjL 
iS^-^j o' "J^' u3 o^J-^i* -(person-identity nodes) a^Ut-iVl 4j$a 

JLj^x. iui^ <IL>. Lijl LiJLiAj .a^ljJI i.ijirtj (jjJI j»UJl ukUl j-« i_aJlj (ft^JjJ 

^Jtl iUjJI a jufc jj^t ojSjj jjSL; U SjLij . j^«>U.I l j di M . - i 

cV^J (j^S^jLi (j^JLjJ ^Ulli t j^Jj «Lutij ^yiLsjJI i_atJl ijAa. Ojijj 5-4> 

j—ualiull (j-isuu tjjLia Jjj Oj^-ri *d?'j O-^i - 1 (*^JJ 'Lr 1 ^-^' 

«^»J! (-a^jtilL 3_toL»JI cjL jt i^il l ajla J£j . ^ jjlc >_3 ^jjJlJI -j* ^LeH ^JlJI 

,->i ■ .i^'it ,-.t^.-»j~i^*. ...yi . ^ji ( _ yJ i 3 jj,! tiiUji LtL ujJjJ 

yit (jjJLlJI kl>L ^« l^> j .(fc^jljO-S^ ^ Ml«j l{*dbjJbUI SjtyjJlJj il^j«jLj^J 



A i n\ >JI jj qii-io j^JLjj 4j1 Jlu I ^ j ft ^liuiui j^ ulj * d"^ 0"* ^ ^ 

<ya Li ij>»-L£> ^jd jl tjjLs ^c. JikJI j! ju>j ^Ul ^ u^j-W J^>- 

o MS.ud.« (jAj 1( iJUJ1 JjUJI iZjLy*-n»j 4jtL»l».l 1 Tj^<im<i ^1 ^jjj ^jdl 
i_jJ^>- <L3jj \q jlr i_3j*tl!l I io,_tl i_ .< irtll j^a jj^J JLa-fl > I flir 3lj m>> CjLojIi a 

S-Uojl j*) j! ^Jl Ugjl c jjs ,jjs ^11 1 n.i T-* mi 

(jL£ idJJj .<j«_JLui OjLS 4jjJ d^lrr <U^jS> jifi ^,5 (jrll-l U^l .^jLuit 

^j_J ^>j-i oL_uiljJ (jl^JJ -'J*:^! Lr'*- ^ lt^- J-*^ >^ 

AjLjj-VI (jLS e^jijj jjjB JL-Sj . V |»t 4 f i i A' l . T i ll LsJ! («-^La 

fjic jJ» tiiJjS . 4j»jJUL1 e^>-^i 3,ii,«;,1b <UjJ ia^JUl tf^^ 3 nuilL 

,jruu |«^ij| (jL5 till LaJ («S^«J jl j^a^se-ail j^a i r 1 1 Uj :«<LcL5_i!l » jl i 

aAA (jii«J (jij -(1 *-1 JS>-iJI UVJ^I i^J-^J 3_5jjJo ^jic dj aj^ft 



<*.ji\ jjSj Js 3 rJ] Ua i^jJI jl ju^ ^VbJI 

^L^Ij^iJIOjSjlANifl iJUJI ^j.^l^, JUai^Q^u^.nV .1,1 

J a . nVl TJ a 4->->N JiLatJu jjl (j^>j ->■ nil Jjt i.tlUj jL£} • I o flij i SJsjLc 

1 a i l l .«L>-aJlj jOjjVI (JjUali Lajji. £j-ui\ OjI£ ^l^^I ^yJ) 1 lJl ^"J -"^J 

^Lilaj OjISj JLsJj JIaI jLwft." n 4_>jj|a (O^-uVI LaJu£. «Lc.j_uJt o^Wdjl^ Ojli 

i>>>-_aJI (jLct li] • 1 « d'.',' S_i>Lc ^! j>j^« oVL>. ^ 

« i m V .«) (jrtjj^jJll (^Oj-aJt ^ JL9-J ^ L^Lsc^ai < iiiirtj (jl 41* < till J LaJj^j 
jj^a 4jI J-=^J <il).Il£ . LaLftJ <fljj^aj .^4_iJ4jj_fllj al 4 _nnl j . .i 

{jA j£ ^3 ^yJH "^'V ■ Lfliftlj LijjL>- tLajl^jJI 



^;inj Sj^aJt (vuiVt Lj^a u-^' :4^LiiJ1 jLiil ( \ • - 1) JSLiJI 






,5>£uJI jaJI 



aj>-^JI (^ic i_fljjiJUI (J7 lc SjMMia 3jJ-fl jf v^LuJ (Jj-k U_j3 J^SLal jij 
fid <n<i'it tjj_^£.t CH-^'j U^W^' uA^- J-*aJI lt^ "-<^J iJJJ 

^ ,_a >J H] ^1 jjVI j M«-.Jt j; > i fc »* t>=- -(Blindsight) oeLuuJI 

.<i*Ll**II SjjtjJU O^b. ^ at^i ^jjl ^iilj 4AJ ^1 jjSLi a^p^LJl 



AC 



3 i k'tVl ujukj .^l S_Ut ^ 1 1 "II Jj>i> 

6iXJ oLoj)l« 1,1 j j ii (Jj-y i n't 1 i i*> o t 

oLJ^I ^JUwl J^-sL^ jL-jt ^ JL«>Li. 

i Sj-J J — C j-La lj—3>J i^jl " *? oLjI^jj 

(jAc. .U a a .. jj * i> (jt LLiI < 0L13 

^Dl ^^LJii oL^JjJ.1 ii^^jj^i^L,^ 

Li^ajt oJLS i-i-jj_£_JI UjLij. ^ 1 i <i fl"l lij, ^.Ul Jru Sj_iiL« 

j ■ ■ jJLua-Lj 5 : .^ Itl JL_i_>.Vl 0l.^»LilAj!.^SVli.jL3.]l 

^1 J5LJI (>. Ij^Jl£ c> I^ <GL;_^_^j ^ ^ 

t i.i -y LLbl^s." uri-is <ilijLS I 6 i'ii ; }L ' X ^ 5> ^- 



cLji^Ldl ^ LUSU: AjIj&JIj Sjj-SU S-j^JI olj, a-^ILa ^Uj^S 

, U <Laj jj« 3jn 1' ^>-J-C jcJLilII sLjejI i n l*i tcj (jjD ^-U*}?! jLj-SjIj i—ljLjtHJIj 

. Ls 4iLS Jib <j>.jl UJjIju 

I (_yiS ji^f J£ <jji L j lln a j^SL) («J i I J j m i ) 1^3 j (j^J 
4_c jtTt 3 a |a 1 ' IV) Cjj 15 Lo t j fi ^ Jj . I 3j_i_iiJ I (lit) jj I 

J Lola V I jj^it ) ^ . 4 ^ i ii Lu V 1 1 i ii ->J I <J1j I a ti T Lj ^j_iba i m^jj ^j— Sj 

^ ^ lj; ^Lfly_l^-VI 5 iiZjljL^Jlt <— il in"i<l ^ t .^i Oj-J^y 

. 4j^jQ^J I dl I^_o_i^J I 

U>k C.-r moIj VfciUaSI ^ i^biJI ^ o' ,>^J -1j13S^ 

jjSj jT <LiLiJlj 3^lj_5J1 (jja uJjLij iiV a ^jLajjlS-yi ^1 ,ji 

(pictograms) «4jjj_5_ualtl j>«jJI» -j (jJjVl ^Laj^jJI 

jrJJ Luk ^Lfl^LJlJs •■A-JJ ^j-jj j^jJt ^ i n 1 1 SjjSjLjj ojj-i-s I g i « J5 (J^J 
5 *i o ~ 1 1 pJajJI (jjo ^3_iJ1 I j_4_J . <LtflLjjl C i . i. nj . l 4 K i. » (jr^Jj j-^^t (j it a 
^l L^l l i j 4ji L«i 1 1 jjk Llflj jj^>- jJaLUt [_>i>JJ (jJS J< i' i.i. i i j JljLo 

jsLjji jjiit) a^jjjji ajjjjJii oL«>lji ju r^ 3 jA\ j^jji 

<iLaJ1 ^ _i i mj ^5 jJI ^(jjiJI JSLju ( j;^-) j ., na" Jl • ( ^ _ V 

.Sjj^iis Mj ^ju-oj (j^liJl ^^iUI jJo-UI 



A 

^Jj^JI JJ>ll ljL»Hc jrt l it 

J o ' "jl iS.HJ irn~.1l j-ojJI <lLi_-sj ^j-It ^j-LaU J ti^~S>JI 

nJsjJl (fljAl rt a J i i*;, jl , > * <j njun tMLi (^LiJt iSjiJ "^"'11 i ^ *i » 9 

(jjl j-uij^.^jj^j-ijajjl ^.apl j _i j i~> -> j nil .3 nil J^Li-J «3jIj_>JIj 

c.i- .r->i juflj .(ideogram) L^La SJLaJl ^ .jlSLa^l 

i.irt") l jSL*il Jju fJ <±i.Li te; (JLi^ /m'H 4j_jjiij Cjj! 4 jUj .ii /il l 

SJa^Lc J^-^a „LL-_j >. ^1. nil J£iJI uro 4_3^LJ) C^- ■ .^l o^l J 
."o^JLl Uj-iJ ■ -^-t ^1 .3_i<lLfljl 

4-^-L>JI CjI mi'i iL^aLLaj ^ ■ n~ilj ^jjL-kj C.-r -v.J I ajjj* j .5.jl Qjl ' *J 

jj_jj^JJ I 'in * ( 4 L>»Llaj Ijt—ijLi .fifrj^Lol . « - " u -r ... ^\ 

^ J< ■*!.?! i J Jlj! ^1 J.V'imLi JSLiU <_fl«^j>JI l£11j i-i t_i in\ <t jjL)-aJt 

jt - - ' jlJij .(Y-VJSLJJI jJiil) JSLiJI ^ m » (cuneiforms) 
J] Ia^1«_-v. ^ ^ ;<1 i_sjj_>J! ^jla ,juu L » ., j q lc>U j_iJt (<Ji (jjjjj-iVt 
.cjUKJI jI-LS^cjI^I 




(jL£ 4j_^JJ-1^3-U! j^qjjl ^Jj) q,\ Tr"i i nj 4-1-3 ( jjJ^ J Oj_i_ii]t ^jJI l^i^jjl (j^J 

jjjjSij jsjjt i^ j i i j)r .j^_i-^JI MjL«j» Uai. jj «. l pjjj i nt .l 

.(V _ V JSLAJI jJ2»il) o^-" u^-w glyphikosj iL> «ji2* t^uv hiero j^Wo 

Lilt ^j^i-Vl l-i j « m i I I i ~ i ill laiit -j . Lilj-nsi J 'i a "1 tiilj cJj->j 




^UAJlC j^A (r _ V) JSLill 



,jSJ j_iLLl!1 jj-iJl ^ i£j-aj3\ |»Llaill tjLA (jj-uLjjjJI ji t*i i ill JLflj 

^iltl V- o:! i2Ly.LJI ^.lilJlv, ^ j£ ^ jJolill 

^Vina ^JS J*iqj in lit ijjjs^Jl (jj9 IJl>. I j i. & til ItTmj 3, 1 J«« flUjJais 



£aJI 9 fc,U&JI 9 S.ljAll 



i— fljL>-*Jl JiUi L^JI tjlioi olJj^j iSjj-i* JAaIJ la jU J 

. Uj^-v. Cfcaljii^Uj Oj I j i .*» 1 1 : 1 flj <i i ii ii i 

^ (jji>>- Jjf ^1 o- 4 4_L^ij jji jsi-L» alphabet jjkj "ujj*_5U ^^LwoVI 
/^a S > « "i i ii a (4j^_iL>JVI) 1 M>j,, r >! j I jJaljJtj .beta j alpha L^aj i-uU_a_JI 

.SAjjtaJl i_t*yj^JI ijLSUI ^ Ji-»"j ^Ajj j nitl djJLj^JI 4jJL»ljS?I i^jI "-'hi a 
(j^l LyJt^ l^ft'im JJ^a'j J-i^- ^"JL-JI U>^' t>9 3JLsfcg~JI |>15 JJj 

• JJUiC «_lL^uJl 

JfLoJ < I i ?■» j t a j tUnU djt-jSJI ^ t^. t -,j >.j .3jj_i^ Ljlj_u3l JI-oj j_j-ajJI t '' ■ i - j - 'v 
l~jL*UI j>it i 4 j «Untl 3-jLlSUI d n U 1 1 J i mi'j . e^j ii <i ^_Ljl ii n j^-a^JI I t 

.a_^bLJI "uL&Jt >-dJj£j uDevanagari ^LkliLjj^l Jl* SjJl^JI 

JiUiVl JuJ f ,»Vi„.j ^kj (kana) « L>£» ui ^ty u .hall 
cUKJI oLUi Jl» ijuUI 3L.j^l>2JI oL»>UJI J1»J lOJ j£j .JU1II ^ 
(hiragana) UU-lj-^l :<uLlSLII (jj> ^ijl'-Vo try 1 ^ t^l («>■■■" : JJ - 4-l»_> V 1 3 
cilj «LiLSi) ^3 (katakana) LLSblSLHj .3.1 m *i « 4jjJuj i-sj^h*- <"jlj «LjLSn 
j»jLitl^»j ,^1 (jjk ULvlj-j^Jlj ,(i _ V JSLiJt jU'il^ ) j-.i'i 1 51 r: ..... . ^ 

SXp^jJl ^LdSaJ J*jLLw GLS l^LSLJt Ulu i4j3_ii)l jla 1^1 ^ iUiUi 

.4 i.Vt jj^JS i.uCllLI LAj! ir'nnl ^ j .4jiLLJt jjji (UaJI - I - 

.ojj_iL>oyi "UiiJI ^ Italics 2Ujj_iII <JLLu^l ^aj^^JI .^t^iJl j-c 

;JLA j^i u oh«ll I j'j jlU. ^ J 3^ 41jJl»JI 5j infill iiiJIj S j-ji 4_iUI 

i-.KU ^ ^ Jj3 ^1 ^UlSJI jl^jj S^^i ^^JtiJI 
y^L-Vl jj^Jlj.aj.A^JI "djUJlj Emilia , u , .I, ^11 t( ^iiJl 
.3 ^ illjJI JiUlVl Liul »JUKi SOUIj JU. 3JIjJI 3 oKll 



«jL*j .(0 _ V J< A II jJajl) I j£-*J j^L-jillj i^ux^JJIj .^jf rr-»~ tlj ii-»KJlj 



x -t y 9 i- 

Katakana su se so sa la na 

£ O T *b 

Hiragana (a tu li! li 



s 
IS 



iZil jl m j-tl 4j y fjsTi -V" t^Jlj a^J-aliil A^i^ail £^LoiJI 

. Li I yj, (_ya Lc^ui j2i£t Jo-irll iiyuJ obL^j 4^»j ,j\ J^J .DJLLc. ^ I j i «^ l 



jaJIgt^liSJIgS^ljill 



OLa (3)jy-^rJt ...SjlaLU y-* }Li-a L*^U£l u_>»LLll iL^I <zJ>\Z IjLa 

.<L»J£L!! i_3jj«i)l j j I." i .i.iiJ iZjl3oJI (j-fl ja£ 4-3jjla (jJJ liilj Jljlj ■Oi^X* - " 

JL^Sb aLw>J iajjjw <U3 4-nKll (jjC LojLL*s LiUj ^ >L^fl3 .4 -tM .tl 

<-S^-aJJI jj] IL-Jjl yj» «C(j^JJ)^_J»» g-'li* inlj . j_jiSL> 1 d jl <* i— 1 I 

. 4 .H.K1 I J^^j JUla.1 J-Uj JojJjJ oUJSJJ (J^uaJI 

JjL»: Libs Ls <L«K j^Jj jJiii i «;.,->. Lit ^1 4:1 jlJi dUKJI 

fj>t) 1 .,. a J* £ ui HI Jl-»-U 43L*L_Jx-a jSL^j L» L$j jjLS Ijj Lj» Jj± 

L&Lt_w obi ..'VI jj» <Lcj iu*» « ^'j" ■ -1 1 I Jla j^iijj . LujJ Cj^LjIajJI 

(_^Ijl4J i-jiba-JI nlOgOS.)^ JLil _L3« .(bgOgens) (itljUJiJI <2jIjlJ«jj» 

1 $ .nflj 4j ji^«1l b}LiJI 3i>laJ J*-«3 . «5jVjJI>) t^utSJ «genUS»J niaKx 

^jUJI io*Jl ^1 ^±u> 3 lit ^W^ 1 jl ila-i^l oM^-iil tj-^ r ^ 
^5 ijLjti V jl iULS JuL*^J ijL*j j! L.I <ui ^1) fr,^ V ji JSJI 

i_3^3 . CjLi JJJ-xHJ 3 1 ...•(.lb JL>JI ^ I n.\~t « LvaLu (jMJoVI ^^k. Ajl . „l 

.^h±U 12jb3 Vfi* .i^yUI oUKJI jt i_«iUJI oUKU 

luLs>L^VI ^i2LLa , . I jSLftj .^151 il^^j 4jI yi.nVI ^>j^>J o^^Wj 

jj^a b^ajt «jj_jjj_j_a)> t~ i ,A «iKH oljJ^l n lib 4jI -t'h uVI i n a 

^ Jj«-3CJ |_fjJI Ijl^SLUI ^^Jjtj ^ Jl.lj'll 44J^L 1 U 1 11 j .Ljbjj^llJI JaA 

1 J_-' A <±iJ_>o 5^0 J£ ^ 3j n"i ■ 11 «i 5jj irtj M (J-oj ol«K Tl jjj-a ^ SJljLHI 
< j ~i C 1 11 (j-a JJ_jjJJL J-Lflj i*ii ^^^-t "1 1 La tj^L&a . 4-j| -r" ml 

<4_9jdl Lu_i Ijlj .eJux ( _ 7 Lc 5 iK ^a JaLjuj CjLo.KII jjj-a^ .Sjl Vr ..,VI 
j-«-i^1 jajJSjijJLtj ■■*■! (JlLu Los «i"il. «j J^OJ (~ll «|KH jJj-oJi 



.Sing 4jj jlVtVlj y^liu 4^*K3«lj_a JU£. . >C_»Ji . i-LUl ,yS cr L«-a Sjlxj 

>a sing (»^jij>LL ^L>JI 4 ... ai <1jL»KJ1 jJ»-« yLia .singer ^lmj .singing 
(al^j .4jj_»LL!I CjL»J£UI ^I^J Lot .3^ JS 4Uj An ^jJI 

. La (^J.ijjJ ^Jl»o <LUjlJI #jLAj . I 3 n U»*> jftlj ._Sj-»iII I JLA 
ol KtKll jJjj> ^Uoj ~j£. LaLajj J-i^s-iLo j j"» _y_naJI l _ 7 in L_a^ ^Uaj Lai 

^ys t jljj La .Lie j ; ■* ■ -T 1 J^JaJLa kAI'j ■ «ijjRj> > >" * " '^3 l?-^' ;N 

. I jgloj 3 I 4j jj j^uj (j^l*. 
3^J£ .Uai.1 LiJU^i .C:UKJI jJ> pllii J*t Jt £p ^L^jULJa jll 
LiUj .3jUI U>^Lo V Ijh^lj jd .LsLJl J^UL- oL>}U]l 
L_ai A 1^1 (jlc 3jj_3Jl oLjJSJI jjL13 4 Qg. ^.i Loj «\}3 (ji 

• cHJj J*. 4JL.I ("V-Y) JSLjJI_j .^Uai-Vl 




Jj-a-dJI j^j UjJii Jjj. .StrOOp 4-iLi.ljG Cjtj^Lo iJ ^1 ujjLtlJIj 

j>jjfc ^ <Laj »" i.i.j (_£ jji CaSjJI <jjLi>s (OjSj ■ ^.j Ifi'i i.\ La gj^uXl jjljjVl L? .a.ni.j 



w -* ' "■ ■ ■■' iIajj^ij djlaj i<aKJ1 n jj^Siu n i. ..I i I, I oLoKLlI jJj-a ' *■ " <jl 
jL^a» (lexical reading route) 3»ljJi]t _>L*«» u «.,„\ jLJ.1 . jkJI 

ULU-a JM->- ,>a 4 JS.ll ^^k. Lu^ (semantic reading route) *4J^jJI Stl^ill 

i jjij (jl tjjj.l ^ <Ul <±*-p- .Stlj-nlJ ja\ pdaj Lj J JjSu JljV LuSJ . LpJVj 

. Uakij iJij^<-a^*j ciUj .LU 4a^)La ^ jl LI ^i** V oUK Jit 
: jjt Jlj^Jt .^JajL^ <Uc t.ij-y.i « u-UJI u^ti ^ylc ijLiS ^LUI Jlj-uJI £jJo 
cui 5j^ji>j)/Li iu£ jt Jia^j .S^lj-i cJeJI Ja Does a yott has a sail? 
The phox) _ya» Jl« j> <iU j£ [yacht US jl j yott JkD US 
iJu^ ji ^1 U~ , 11 'ij I ^ ^ a 1^1 (>3ei tilJ j [Fox t_JSS tJUi (run away 

J& >xy j jJI oLJSJI jlJj3 j»Uii (jj) «L^yL . Lil ^k. Jjj dUj JSj . jl^l I Juk 
Jj^l ^ JlSliVt ^ ^ ^ UoJ o£i j' iJSJI ^k 

£jUi (j! jL>j IjiAj .(phonological reading route) *Jl±uai\ SjjiJl jL-u». (jr*-^ 

^ j ill i l l ^wIT 

, I , 




s Ly_^, I jl.ki jlju .5 «ISLI1 jl <*L_S1I ^VjJI jUai cjjl^j ^jdUs 

jjTiin'i 4jI Vn ii VI dJLAj .iiol nKll JuJjJ j»Lk>iJ (^gj mjU (Ji.jJ.li) ^yfl 4ilVi ■.>! jjVi i n"> 
4-JSJI Jki jiVnuj ^1 l>j iX^VjJI f Lkilll (> S_*KJL Jaoj ^1 ^1 LftjjOJ 
~UL<- "iVm-v. Jli-J jt (jS>XJ obl>"n 11V) D ..]<jj^j^aJI j*i<i*ill» ^O^Lum <yS 
■ I « i3 iSel^SU jLi^iil ^yS Lai . (jt-i~) V _$f JLc Cjj jjJoij J-3 (^1 i»JjIjc-4 

Jj^».i ^yJl SjjJSJLI ^jjjjJI 4 1 1 ul i n m i ' ii (^jjbJI JLxil "ijl t J jl-*"! ! 

(<u>L2j 3oj- j jjL^I j-» jajsl^JI) cjLyit _^»J1 »1a (*2 Jilj jjuj .oLualj-x 

jj£y jjjj 1 $ i?i«i 4_jjj_L<aJI oLa-ijj^JI pi^in LaJUCj iTjLs-jjjjS jjjj 

UJJJ <tiu V Sj^^JU £jUJI ;>» I JiA (ji ^ ,3f IjilJ £JJ>U 

(ji >» I juk J!l>j *LijJ i_al ju»t (jJ (J*. ^gj ill jil 

(o*«uj aa (^jJlj .4-jk. j£j>j jJI jt^-»-11 S^tLkJJ cilijSjM Jiiil 'iJ-^i 

^ jJI JJajii SieL-,ljj JLiJJLI ^L^IjjJI ^jjjJ j_3j .^bL*iJl L<li"J S.jjtjj^j 
4l»b iljtjL<jJll (''ij -». \AA >(jjLH>-'j '(jj-^Mi 1 ) *^ljt^u-H -i ^ - C i a 3*l^-£jl 

oLtJ^lU ^ -j ■ ^ ■ ^ jj ■ 4^Lx>ill j if "l i^l-^JI 4 i *^\\ aj j| j,j>o < . -^.j 

jj^LJeJ 4if„l mil . 4j_}lj_*JI 4_Lj»il jLLUIj ,CjL»KJ1 jj^l in jll Ji.jJ.lj 

.ajVjji oiix.1 ^^i: ^j-uit 4*.l«Vi a^iat jiaiiii Uiy .a^j— ji ^u*»jl 

>*JI !>Lal£ yLiLtu Jjj (*4;jJ j£ 1 . 1 1 It 5*lj^Jt j-.«f. lj ^» > a^ 

. JL»j j2j . L4 Q^tj-a jj <jLu=>V i*_uj i_fllaJI tl^vl i^l (jSU lilst^lllj 3 f lj^JJ 
LoSJ »LoUj iZjJLii -L3 |*4;jJ ilsfc^Ulj Snlj^JI LT k. SjjLiJI ji i(jLt>VI ,_>i*J 
ilcLs oit> ^l oljJuJI Joajj .SjJuJI aj-* (_>iutj |»^JjJ 0' oW*^' 

.j»UiiJI t«JJjJ 4jJ^.LaJI <UuJI J^v olj^ijAi Ljj^j 

^t .,,M,-i<it CiVL*_, ^u>ji r i h-.aVi j» j ,Xhu 

CjVLv ^jL»*i .^^^^ l( JLijLo» 4^,ljj i-iinrl y3ll 2^=^! 

jjt Ll^Jj_o I in i^-i j J_flj .j j n «I1 3«lj_itl j mf ^j-A 11. 1 in'KU "*ljJ"JI j >. i i^ 



£tJl 3 'iyliSJIgS ( ljiJI 

^j-*)) jLS. • S-^L\JI 4_jIUJl vj-^J' ^>j^ ^..^i ,>v> 

ji^ jL$J^.»U^.Vl j^Vn. a^l ^ jT^^jlJ aUi>U ^>UI 
L^J S-^jLi-j ^>-»J <L»i£ 3jU lai Jj I l^l-iii Li_fl» jj^J 4^aKJt Ij-Sj 

(<LlL>JI jl.i ja> (jL'LaKII) pixie L$jT ^jic- gnome tj-ij .^^1*11 
j j *rU j^j 4_^X_c Ja-»->J (semantic paralexia) (i^V-s Selj-Ja 

i« all ai .lt ^ «^_uajS^jj))j « JL£jLs» jSLs i^^iLuVl (j-i^il j i <Vif 

«JL»JI »jLfl> 1 uiiljjj .<ajU;I,l iiiJI jko Ljjl ^Jl ^..itt^Jiij jLit (_^J1 



• jfllTI fcajj^a- ^ tjljUai « jl V-i_i in < JL^jJlc 

• i-ta-t-aj JLo->" hUjjIj.^ ^jtihl* 

a JUJal. at- g Uoj i-i- j . l a «jUjb-at £aj 



Jl — ijl — a i_i_uaaj <ul J__jJl ^ t^J*L_»-i tll^'v jl j-a ijrL&i 
jVi Juy pJj -cdJj JUU U^j jjj ifiU* S^jiS iVU jt VI «v->S>iij 

u^j^t La .iLii i.-...u.j1 oVL»Jt «juk Jl» tiLiJI IjljJ j«Lmu 

jL»>La .43 ) ...II A .a Kit jj'nM ^ i^jLi-a d. n l< J>i<»aJI (jic jJJ-iU 
a_*j ^ic 0_>JL._/i 0_«J jJi 5 aKll LT L-»Vl ^,'uit.l jj> La j )r j»£j jl 

Ojj^I j _^S?I ^1 J>-^>il i^Jj ja^jjJ Jj— - V ^! jJ^j jSJ .uiU 

jjJVjJI 3*1^*11 jLj Ji>Jo j£. jjb-flJ I >J Ltt^ jJjj jj . a-JSJI ^xaLiaj 



Oj|>iij Loujjv £_ailt lju* *lia_».t Liji ^j-jSjjJ .<J^-C (^k- Oi-^' 

1 j-i j-Aj <ijj_>j; 5_iJV_lII »LU vVl j '» jT ^ SJL»- ^ Lai . LUul ^Jbs Lu^ 

. <a, i^'i.ntl 4aKll (jjc. i^LJI (JLjj-JI (j^a J. a~ . i. a (jJLn.nl I Jn^aiu Jj-*ja 
Jj., ,11 3*1 j-SJI oVU ^ Uj^i ^SJI *U^fl j 

Jla oUKjS JjU U ^Jjijdl ^^L^ull ^jJLc La irejlj lia^s 5j3^o 

^jUK}I tfjLA Jiaa .(Imageablc^j-^aUl SLJLc. cjUK ^ ^—^iJl _jl jUI 
Lat . L^_a JxLxIj jl *Jt J^Jl ^LJSJI ^Ui jl jlju S*lj^ait 

tffjj (^lc « 'rill (>«js LkLLt^i ^ lj>^<aJ J-aVl j I Jlj>>J >i^Vl oLaJSJt 

JilijjsLS j,«SLL«j JL3 .U^Ij^j ji J^«-«JI 3*l>SJI j-wui 

j>i 3 j a t II 2«lj_SJI j f tiLIj-S .oL KT1 j>a £$-111 I jjk 

.lo^. o^LSJI oUJSJI ^M^^LSSj^SiXI oUKJI IjljJL ^ 

J^uu^fl (>o 4j1 JjtJ CjLaKJI jdj*a ^Uaj ,jt 5jii j-a ,3^1; La 1 

oLoJ£ Ojb-^J La, lit a >L ^-" L« ^1 i^L-oVL) ftlU'v^l ^ u^c>j ^ o> « 
. L$j ^>^i oLL^i Jl .. . I (jjl UJLLc.1 (jJ] j>L*j iijjtj cjLL^ ol j 
I jla (^Jt JiLl aij .governs l^^iaau governor i^JS O.jU-^ LajLlt Ml^a 
.^LSl^l 3*1 ^ JLi-» .^j-^^Jll ijL&JI ^blju ^ •cLUi.Vl ^ ^Jl 
4 m ..*<ll i>jjk jji l^-i^-3 ^LuLuiUl tLalt ji ^j^. .(derivational paralexias) 
S^lj-a JfL. (inflectional errors) 3^ .^-tl ^LU^Vl ^Ji^aJ c.U t*. 
iiuJL^JI ^jLujVI ^ j-i-T ^\U,na ^.ijr.l . „t LiiljJ .singing Lp? sing 
JSLiJl (morphological paralexia) j^^Jj—fljjJLl 3*lj__2Jt JJLi. j_a> 

^> (_LjL«jU1 J*_>s3 j_3 . L^-g-j j At .j^lln r^ill jyj cuLLjI i, "<U joaj .(^-V 



jnJI 9 'iuCi£jl 9 6,ljiJl 



.(function word substitutions) «4_aKJI 4_a_jJij JIojJ» ..n eUa»Vl 

jju ^.j n'Jt ^ j^o S 4j»jJ> (^k- i^j-uaJl S«il >U1 ;L-j ^ 



J-aJ^a •li^uaj ZijJiA CiLtJSJ 



( ( Jjl;3i> jlj -Cy^j- £\>"»J ^-*^ c**f^ Cr^' ..A*-"*' ' j-* (j^-" 

»yj* ^jj j— -Vij jjm-^ji js ^ s.ij_ui Uj>(^va) 

jl Jw>-J -lis .iiilL ^LiJI ^jfc 4jT l^Ij^jcs jjjjVI <■ ai^ill jl . ^jjusjJU 

^njl'q (^LlILj >^Ujj^3 kljl jL^-o j-ajVl < rtirtiH j-ujJ jl . 4^3 Li. 4 ■»a.l1o 
^"n a ^Lj ilil L 3^* 1 'J (jl ■ nj (^Ji^o) ( _ ;r >.jJjjja at 1^-3 j I <j 

IJLfc OUKJI ^3 JS>G fcl _>ill ^ SjJA^JLl (^Jjj03 .^VjJI i*l J^JI Jli. 

. jl^^SiJI S^jj^ jj in*iU 

J> i^»jU j-JLI ^jJ (>«jVI i .l fr>;l l j^j 3*1 >ill <jLiJI 1 

mJ-JI i u T a i ii I" ) Ij — i .j .<->? (3 J »« II 2«.l^_ill j hi e LJHJ 

j_jt>ij Jj-aaJI 5*1^111 j^c. ^jj (jl jf (jjl (^A>) (tCjjLpJj^,, _j 
3LIo-> £\ — (jJI tjjl— <i( 4jj Uim'JI « jut j jo 3 oj . j_o_U j^4jS?I i iii n 'i 1L 

(jfjJI ■ ^l~H (^o^ ^jJ j ,<■«■! V I i rtinill ( _ y ^J.I i nil 11 

(j^aj ^ <Ut (jJLULi Ij^JLfltj .j j 4 t ti l 3*lj_£jl j-lmJl pa jlr 

I JL>. X j*! i>> Uj^- J-^J^I ' •- :lt (jJ> I a jlm w " ;" L« (j^Sj jJa iiVL>Jt 

^ajVl lJlaaIJI ^Lii ^ j ■ — _■ ^JLjJLjj i3*lj_2J1 * jl i » ■ ^l_j_iil «^jt^~. . „jV 

(_^JI ix^jLJI djLstjVl L^tcjU «juk jJaJI i^wjj . ^LLL^o l^t A.adlL 
lt^ • j-^ 1 '"'» J-^i^*-" 1 ij^jJ' (J-^A' <^d>^' 

>— iSfl (Jj^l « mMI JOS SJljl ^CL} .5 jmt-, ,„ I.I £j-WI CjVL* 

.Stlj-Ub j»L_!_aJi o-ySM i ff.^iti ^jU- mm jJs ^ . jli 

j I . < jl^ 4 ; ■'i.J 4JUJI «JUk ^ 5*lj_iJI Jaxi <jt »L_L^MJ oiiUlj 

ijLa _ L>-jLa .jjj-i-ujjLi) (j^a til 5«.lj_UI j ...r- Lr ^oj~a 3»lj~aJI Ja^j 
j mi ^ 3JL>. ^ 4J1 jjj^j (jj>3>.l tjy-^Li oJLLfc ^jT ^^ic .( ^ ^A^ 1c ^J^jj 
jjjSLi j i njVl i ri i ill ^ ii i "i I, I t^-? 1 ^' o' LiiLi o t\\ 

Ijl* (jl J>-iJI i-^o>Li.j .i-ijj_j>. 5j.j_i-aj «^1j_iJI ^Ltij Jj_L-i_U LjJaLS 

J-tisj 1 i U T-j (jt (jSL»j .U ii ill ^1 jiJt J j*i o'll (3i>i» (j^- j-U ( jrt-a-j 

. JIJ-wJI (j^ LluLvJ ^ i5j ^1 



^Jlg-iutAJIji.ljiJI 



«<_w»>£j>ii)i$ «JL-ijL«i) j-2_a .1.. 3slj-3Jt j i^j-iVl £^j^M 

i^aj^xu .Jfc ia t JI etlj^l jj^u^a (tjl (_^n ebi ijftJ l^jjli ^VV) 

jl£.3dj-3J! ^ j>» L«U3 ul'iViq £jj <ojlJ jL£ ^jdt <u>>_jA^i 

.yS JLLjJ Ll^j! <JjL-s>? jjl (jjl f>L&Jlj 3tlj_3Jt JUjcj yj^M Lo_l3 irjj^ 4_jj-» 
<l in rti i _ ij i nit LtgijJj i Ljj_^23 4 mni j ^yS i/ij^ll }l£ •'tV-**^ *lif 

(_y».» jl£ L«Jjj (jSJ .3*1^111 ,yi Sj^jlo^i Loji ^yLiij 4j_>» . U j;a J£ 

<L*]£ Jl/a . L^jaj^>. 4l> j-a (_,j^ua]t I j iiln'i JaIj V ^^Lll Cil olS JI 3*1 j_3 (_yS 
i.ixi ->- ("inln \ ( _ y l)l5 kOjjii jiaJu 1 .a in «yacht» <_ j! 4j) j l^jVL? '"*^J 

(j^i (Jb-* 1 ) sweat <jU'j£ ..ic^L* ^ 4jj>3 <.-.■*■ . .^V L$ja$^». l-^jj 
I^jJI jIAj sweat _j yacht cjLJSj .hcj^d .^ItiiU >a US . Jki 

(uUaiVU .-J tl UV^l ejjkj .(irregular) a_*JilU j ^ cjUJS L^l ^ 

(ftjt^a J^v j^ll otjLiil OJ>>.i jlsj . (rcgularizalion errors) «i_yiLfcjiiVI 

S^l^a i^u .(regularity effect) «j»UaiiVt j y*^ U (jjj^j t <i 1 1 

^jjaaJI Sftlj^JI jjujC ijiJ^a (jl JJjjj .^j^-^ll J^o JjiaSl 4 oU'iil ,! Cil nKI I 4^jl5 
Layuj n^JaiJI Jj-u»^JI «jJJ_L« (^9 <LlSJ ^Jt Jj^^JI 6 jjjia ^ 

J>i-o>tl (yx. IjjLfl j! "(j-^ L^iH 5 

3»l j_a 4_u>-» JL!i_«l jL£ j) i(J -L*J.I (^1 Jj-^>5l! jAj j^-c- 

Sjo^j l(jr ^ olj 5_*J£ jjS^J V uij>*Jl3 Aj^JUl ^ oUKJI 

JLijLa ^jilo! JJj .(jJ^f jjl j^J ,Jij^a2\ 3fttj_3jl j Lm n jj <f\ i «* i mj 

. surface dyslexia a^t-imll 3*1^^11 ^1 SJUJI i>X* ^,1^. ^^S^uj 
SdjJUt j.i.i ».i 4_i-oL>Jl cjLa-IU ir>t t oLjj jl i al ml JjLxj ,3^13 

Buj-sji^jjnj «JLiijL»» Jj . 4jL«-Lt |_>ii j m i ■» 4j1 , 1 -r j . .1 > 1 i. k . " i *v . U 



jjV Setj-ill j-tut» La^_«_^ jj».t JjLtm JUJ Jej.ihH 

JILT Uu. ^^jUI jJ*ill ^1 Jj^yt ^jjj^u^a^ 1 

IfliiiM-'t 3el,>-3JI oVL*. Ci.Ti i.a! ijjj (.^.J .3*lj_£jl f>Liaj <yi LlijLSjS 

j Mif ii 1 »njl « 1 iij ^ j-* *! ! 3 ( il_ > _U! j <u «^ .5jjJLt 4 ii 1* tt »l ■>...! 

j 111 fi a 1 11J In fill Set j_2JI j_i.i f 5 ((^,11 j'tj-dJI S^lj—all 

■ sr »li...li ssijjyj 

jf 4 in Ml tj^SL^j j) - u tUihiII 3«l ^_dJl j 1 1. ■» I J« ^<i >-^T j_*lo 4_4J^ 
Al^. ^ 4 , ■ ■ r, . It L^-y^j,,.!! *Uk. Jl^I Su.*^. ^ o 1 ^ • CyLfriljSn 
Sjj-SJI J_j^ log;,. ^.LiaUl ujjlj dry>» LJUojJ fr L^I jU^L. 
«ui£. (j-T-t-.iu.lt S*1^-5J! j . .. r (j^i?-* 0^ t^l ^L^JJJ . u ->- limit 

jlji ^ jiui <^t oukju ^sj^u *-asui jLi o* 

JtiUlJI ^jlj pl'iaKJla . La <_*C.lj-o (<t$I i.ij.iMiii ilat^JI ^ i_iliiej 

^^lc ciajJij i_i^j«jJI (jLS I j] l i j -j j j 4" 11 II jj^s jj^j 1 11 .sail j sale 
cOJj J*is Lai^ .sail 4j>3LU 3 ^ IjL*. sale ijpSJLI 3 JO ^ 

i-lSIjJuIjVI ^juji ^a hi LSLujl 1 nil 5vlj-flJ1 j • n<* i^J^ j^a dL-ia^a j^Jol 

.sale i*K (jiG I jL» (fcAj^l Jlw (jrweis .(homophone confusion) vJj^.^H 

1 1 1 1 >Ji j a . ^ ^ ~ '■ " ^jLojLj ^11 in ill ^Lij i.'' ij.->. La (jl^La j> : J ^-Sj jjl jj,^ aj 
(jjic (_i£jAt JLC I 1 Hi t(jji 4jj» : I i^i il Jj-flj jl! < Kl itcj « 1 nil J^>- oLajl ■ .1 a 

(si; (jjjjL>.yi ^OL» fjj^y j<uijLp_i.l (jt jjujj .((^LijJI «LJll j j .nfl 

( J^ |3 ^]| ^ jt-^" ■ j V (jjrU 1 11 1 1 3f.l j >-5jl j 1 nf f_y^Jj-a (jt i^IIj . <UjIj OjJ) 
ijjjjl Jf^jJl fl«l ^iJl j-^c ij^o_y> L«i . Vjl Ifl aWn JL Vt <aKJI ^,^1^ ^\ 

tJo\ ^1 0jl>*^; y i*^ t^'iM.ij Jj tP>^' iJiaJLi V 



£dJ1 9 «*Ij&JI 9 S.I>II 



I o ^1." Ljj-^o jjjjJJI 3tlj_3JI hi <v ^ Juxlj L* i ,<Uf *LijJ-3- ^ 
.^j^JI 5*lj-3JI jL^a ploit^l ^ Sj^SJI ^u>ll JLiij .Ju^jJI 5*1 j^Jl 

. L^l ajVj ^U^i-l Aj <ojJ y^jltj c^VjJI 3*lj_SJI jL^ ,jSJ 

jl ^Sl^t ^Ua olS lil Ua u^'l-Aj ujl^LJI J**. ^oJI j^Sfl 

< JL<ijLa j <_<.aj.£j_u ) ..a ^L^l uUl j ljLoM-C j £. ^ 

SJ^-SJI ^ ... r oVL* ^ 4il QjJ S- y ^^jl^LJI 01 Jj .(^A • 

,jj itu tj n rt I'lLi cjL^uaj 4jt j ^JV jjl 3#lj_5jl <j!-* (3.! n-« 1 1 

Lo-a ijl mil <^l)j /yi . L»S « f-j-at-i 3cl^-aJI (_£.?— ("<t * 1 0.9^ ^ u i^j^JLI 

j^a Lu! „JJ j j .V. S^-l^VI UL»J1j .iJVjJt *U*i.Vl ijj^ jjjj 

<, ij ^j-nall 3*1 ^iJl jLuu^q jjt Jljo cLii jJiSi CjVLw LL)jJ jjSS 

,jSLI ^^idl Cj! j jji. ajnj-iiitt oLJSJ! (jlc jjte ^^ojjJI 

II S^lj-SJI ^ ,..r ^^^Vl IjL^.i^JsUa^i 
4 j f jij 3tlj— III j iii f j j's ii '< 1 1 JiL_i. (j^a jij^-us — liij 4_j j i I'l l 
5JL»Jl tfj^A Ji>» (^Y"\) d^jjj.^jjB _L>.j JL3^ .(jSrUMitlj <mJI 

(«— <t tdJj Juy 1 (jllal J^j .(jjj-uj^iJI ^^jJll JLvt ^jj J*jiJLj 
.(^^1) -c^^^l 3,1^1 

L> ijjJlL3 .ijuJ^C J-ljj ^yi <-*JI Sst^-aJt j-i-X. <UL» <.,! iiii 4JL>J! «ju» 

4 jl m 3jj) i d i^Kll jJL>. I^dj octjill 4_L>.^J^i)jj-a #Lloi^l i_jl£jjl 

3«l j ■■■ f j—* jt V) . l_4Jljul_i ^j— 3j _jt oljbj i^t (J-j-JLj 4iSJ 



•Jj-ajJI 5«.lj_5Jl J...LC. j io"i «_^JI 4_jJ^jJI c LL>.Vt (jj-jSu^j ^ .(^^J^ij-ail 
jL < .ill 4 K ..il j_i 5 i j -w 3clj-3 LgjLt jJjjj_iJI 5»lj_5JI » c. 4JL>. 5"i 

oLjW ^ iijLjej L^-jJs i_iJtJI 5*1^3 [_« L^jic. ^IUj 

(jjjl ^^liJI j^aj 0*\jl ^L. 4-JL^. SjJ^ >*t>! .Il^l (^Lxij^t 

HL£JI giLil 43*1 j-fl s -! -(o-V J£AJ1 ^1) iULS oUK ^ 

I j. -A'. lIiUKJI ■-■■*■< LaJ-iAj .(L-V J < .M l jJiil) ijL^sloXa 3^-. .,-.1 1 

iSajis Lt j>JKJI if. \jl 4_uUSjl JojiiiJI LiiL (>« «l JLsxI^j 

5*1^2 ^ 3_J^j t-lU^t ,_KiJ>il JLii .^Uj t^Jit >LJ^j . LiLSJI 5*1^3 

j_laLSJ.I <j-* 4 I ,„l,,il JL_c dj^-i-su S fr lj_il! 5jj_S.11 4_>jJ (jio fdj 
-La 1 _>^»>I.I 6^ ^1! j^j . LASJI iili <±yu 3 \ u->a>>- ^ <-.nlLi u ;« a >L. 

j . ii r oVL>. (jjl ^^Ai ''O^ 1 L$'j n O-^J^ 1 - 4 -£l«»l3Al Cjl_jj-at j^ifi 5,t«t*«tl 

ojLi «4jS 4_j^» jjfc jJ^I Llcsj^h « La_jjL^L^o ,;,ti i^>j iOUj i_3>U>- tji^^ 
4jjJ LjlSJI 5s 1^2 ^ ft i ,i a Ji-aj jj .^^illil 43 fr lj^ ^ ^ifif LjISLLI 43s I 

jLuu (jLS o^D-W I ju» ji o-lii ."/o * (^J! yr^liJI J^J L-*^ '■/ Ao (J.J! 
5*1 ^i]l ^iIv.m.j JS S .(neologisms) I^^m JiLiJL 4J ^ U>K LiLp-I 

. LilSLII 4jlL 4jMj _jt j^ij^v jj^jj L^J a V CjL«K 4ajj^ JLc. tljj ik^ i 



l^jlS' Jj^Lal 4_>.jJ_i 4_jjLij-JI Cj\ oISJI jL£> !_jl_3» jl j* i^H i3.>_>_5e_~t 

i^jj-dl (jJlc I J i j a 3e1_>J9 j»Uaj ^.1 V ~ in j <ol i^fj l"*-* ''-^H?-^ -_>LaJ£Jl j^o 
U^a .l_jL«J_-JI jjJ _vU- ^Jll 43*1 j_fl (jjj <UjJ >Sjj J^-S ^ <«<U-C 4_j£» jlS La__ij 
CjLa^j__-L«j U 1 11H StljJiJI j mi c L p_Jj-a Jj_a «<Lj_> tLf-i'i) jl (j-ulj 

.4_ul_)l_iJI ^ 3*1^^-1 lT_V}Lj_>.I jj» jn-tl'i j}__jJJI jJ-Uk Jf__a ->a-^«J 
(ftCJu .4jj_iL>jVI <LiiII ^ U^J jjUai j-a SjjljJLo Jel^i! *.I->1_> jlj.i a"n 0^-" 
.pri'ial'i ^.U j^-Ji-Jl ^yB iJjU^o 3s:lj--Jl fljl (_y3 4 U oLaj-ilSLJI ji 

3*1^4 J>L»- j-a I n j ~ i l L-w j j i n ii't j£*J ^^^11 jjj jyiaUl V-C-i 

Selj-Ji-I --iljl-$_a ^ i l - < . ' i «t lj iiajUl jl^il jl 4_l£> JL_>J> .J-La---> 

L«ajL_iL_- ^ 1 ^ij^wa j LliLaJSi! i-JVjJI 3tlj_iJl j__ jjl_a-_- iixa-^J^jj-oJI 

.3*1 j_Si3 (^LiiUI £j$A_JI J^li. j-a La-ft^ j .t n i i" j£-4J 

direct dyslexia :^L^l**4_,-JI jj*_c 

Jeljjs jl m a Jl n 1-.1 jjjl __)._-». Vt 5*I_)__JI --jL^Ji. j\ nil 

1 n 1 <_i l_JL_J1 jL_*-U t_i--> J_-a i_ai ,'M."i<t^ .3 f lj_2JI ^jLaj j-a 4_»-L«.-] 1 
i_iL-aj La.M-»-J3 .(dementia) <GjJ1 <_-j^>>a j-a ' J-^' S^-il-y 1 

3^_>l j_t jj'UljJ ■ 5 jln « 11 ajljjJ- ^yS ^yjBjjJui j_a_4J-i j_c _^>Lnj d~i «1L f. jX\ 

aj'llLlI ( <1 I n~ t <l Jl_»« .4___».'_J J=-l>^» (>9 J^A-L-J 3*l^-iJl jli-L- jftj ^jl 

(0-4-1 jJ OjLS <LLc (jj^sj-fl '(^^" ) "jj'- < " ) J * ij'>-^^- l - , " , J <«>>jl3-<i»J 

>>-Uj JL« CxjLS . JLl Cjj^su 5 j al Ul'il Cil <K 3,i!j_3 Ljr k- 2jJ_Ut 

i4_,l ^ .^JVJI jl^ J>L>- ^ Ih3*1>5 cU: Jua j^fi 0' 

j 1 ii* lj) * jk* i ii j pi oKII udJj (jjLa^o ^yc. iJr j^oj\] cilUa) 1 n ,'m 

4_p5UcLj.il CjU_S 5tl_)_3 ^a-*J j.l-Ln.1 ^jLS __U!i < ___ji_Aj . 4jj__-_« 

£ j-& j j ■ ■■ U "i i n_> V jl 111U (^L_3 5clj__JI ^jj_4.j . I At il <1 V 

"wKJJ e-!U^*i?! J-e-UI ^1 J>-o^JI lj-g.lU-.-ul ^.^1 o! •» 

)\ ni a Ja^J -ps'j-J-^' *L>- L>-* •(jr'VjJI ^L__-J1 Ijl a t." 1 (j! Jjj jjj* 
^Jj__-<»-» jjJj i-liLaJSJI JljJ^j ^Llail (_5j_i__lJ1 J>-JlII ,^ya ia <_st_j .iJL- 



lS>J i t J|£oJ| 



\Xa ji Uj 3 .(\ ■ . V JSLAJI ^1) ^VjJI fUiJI hUV-.a «<uUKJI Ji^ 



r~ 



j 



^UKXJI U\j^ 3 oUKJ! Sjp, ^ j^uJu jjJw jltiL 
Jsi ^c-AjLSLal i Jo-Si L_y>> ■ ij^* 1 1~* «V£a «(JjL»jJ1» jjkiaj 
•risLcj 1 v., uLj ii ,,i"i<.U if.\j21\ j in f 3 ~w.1v.ii i! iijjj- ^V^Lstja i^-i^ 

-> ot-i'ti (jic (j^jjiUIi jj^JI <L , fin 1 n i l 3s! j_ejl ^ in f Ji^o OLI jJ-l^sI j j hi n~ 



^nJlj^LiSJIgS^ljill 



J-AjJJLI J^l^jjlj p+j 3.hj-».ll iljjJI S-JjI-OJU 3-iU Jaj.nJjl JjJjJo 
3Jl>-j-<i 4-jIJu Jxa ^2l\ *|[ - L^_;j JLoiaVt jUi. CjVLsJI 
4j1*x- Ji*JJ -J^ ULLl^Li ,jiJ1 iiiiiJ.1 It\j2i\ oljL--» 4jjd ji 

J»>l>^ ^ j^j^ ijl .4j..i jlS'ill joLilJ Liflj cjljUtfil fc_>Uu^l 

(j^ ^'^j^' * • t SjLm (jlc cr ijjj I J£ 1 1 j i jijj ^3 4_jjIj idjul " " a 

i^jij-AII ^JJI ^jJt (> "VoY) «*_^Llj j_ub c-»J oLii jrjLaJl 

<£j£e> Ji^i jjj i^jjkLij jliii ^ ^jjJ » jlju I o j.'-i . jlaJI d-j>~3 . l^Sbl 
4_Llj^ IjlSil jjBflflj j3 JLiJoVU .4^ljLuaAJ Lili: 4_jlln 

jjj i'r«,1 t- "c t.ilj .aJLjLu. ,Jj>.IjJLI oL^Jaj <~. Iln nil! j . j_>-i »-k5^_a ^ 
. Jul 3jJl3JI r^i t ai^j 

J*.!^^ CjI j 4jjJaj i.'iii trtj iii^pijLaii >Liof L^i-Lio ^jJ'^J .3jj_SJl ^Jju 

deLat^Jt i_ajj_s-» Slx^jij .(logographic) Cil nKlln 3i>.^_a :JuMi 

<L>.j_a > .(orthographic) dS—^^Ljoyi S_il II » dLa-^-oj ^alphabetic) 
oLJSJI ^ l$j>AJI ^>jaJI ^ SjjlSJI jAkJ! «ij>SJll oUKJW 

,4_^iliJ| S—PjJLl ^^^Jl ^ 5j 4-ulU A^y^^iJl J-I^jJI J!iJ3 .a-iSjJLI 



jLc nioj^yi SjUsji,) ib. ^ ,i > _p.!j -j^i^ 4 ^-^Ih ^i>^i ^1 

.03LLJ.I 4jL^> 

.« j^jjj^si. Lai ,3jL-i\jJi Lg_»ol<ij ^ C^l nKtl jjjji ^n*-mlj ,^11 l^JiJj 

(cli V Ol_aKJI fU^ J\j j>JuaJI Jjj^lo j^ ^j-tJlL! £fi1.>J1 ^ J. n't 

t^j^jtj ia-aLjJl dljUll3 . Jju Lkjj 4jIjSJI iLvj-^a jj£u i _ ;> ik. 

JxLc. ujjjjjl jj« ^jit CjLaKJI djJL^I (ji jjlu .«<Uaj£Ll.l cj! <K1 I» 

< , m 7 "i i ,ij $\ J -- _3^>JL |j_u ^j->-f <LaJS' Jl^s L4 i-SjJtJ IJ^J i-*K JnUI 
Ljj ^>».l 3_JSJ L$j t.n ti ■ (jill I 4 . ,1 n't aLSjjJaJL >Lla « J I » U jjx Ljj 4_«J£J 

^ 1 irij «. .utbt-^JI 4JU>^> ,_yja Lai . yellow j ball -. Ji_* jjij^Ji 

1 « "_i j ■ djl ibtTjl CjIjJ-U! I *q ' • J iitaJI jV ijL»i! 1 >-2j^_>Jl 'r'P.P 
L ^La ;lj^ij .u4-fl*J"Li,l ejUO^JI oLflKll Jki; (_ij£>. ^ilJjij . JAUI1 

kXlL ji ^jljj jSJ .usj^jju l ^'ni Ja-tj-U »JLA J5Li. jji j«j*3-oj jali I tja^ 

. JLiLVl jjj* JjJ tf«lj-SJI (<J^ ^tjj^ injaj ajJJ-aJ ^-fl'^>" J^-^l 

^^ic StLflSj 5frlj_ill j«l(tJ (jj jjltn JLJoVl (*^-J> JJ-C- l^JLiA 

^tj 4 , ,„ ;1L (il^o iJSLi_a ji^^Uj (developmental dyslexia) « «_*iJI 



£lJI 9 'kjQSJI 9 &cl>JI 



World Federation of) ^ 1 ,J*J ^jjJI jL^VW ^j^c 

(^L-i* olj Ltfj'u (>«JI 3ia.^a ^yj) 3*1^111 3JU. (Neurology 

JJ_seJ ,jl ^>.^J>jj ^Lmt iZilj L^jt j^jj 4-il LT itj Mjjjt j_«Vl nij^^Sj 
jJSl jjSjJI >.,nni L» ULii ^j-UI ^UJ! jjjUl I JIA Jl« jtj <4xl« 
j-lil jyAjjJLj djLiVI OjLS til La . J— «-i j»jUil {yt • Laj « a 

c**Li jLa^ .V r i (spatial) SL^I^I uiSLU^I ^ oU>JU^L i^L^iU 

^y^,, a T ,-■;< .( \ <ur ojd^ij ■»■") «■ n.ti iSj^T ^L^,ijjji 

^ .il inn ^t>i! u^j JajjJLi i(linkage analysis) «<jjljjJI Jajl jJ"JI 

(jl JL>-J 4-jl . > ^o*9j jkjjj,j-ajj£J\ ^ 4 'it* a J) I'll '° 

5_1jjJo_5 .^lUj jjc ^j-j-Vl c/}fL>JI u^lxj ^ .i nrl Vi 5_i'j -*ll J^lj_JI 

<_k"-? 3_«5 0^ cj-^- oJL^Ji LiiJj ^^ic .(< >j , ,. -> ■ ^j-^ J*tf-JL-JJ ^ 
j! jl^ ufilUI a*^ 1 .IjjI-JI oVUJI ^ lijiiJI 4i.liiti.VI 

^U,..t h ^ --- 5 : r ■ — ^1 1 4_flUv ^ JulSI»JI 3 r;U;t l 

L^JLa j^JJ ^j-j-^JI 4_ijxLJ! ^ ((planum tcmporale) ^ju-aJI ^jl^JLI 

^Ujjl ^Ijl_J1 ^ ^fcj Cj^ JLij .(UAo ^bj^VU j jLij_^x) o^^LJI 
iJLJI iLajVl ^jSJ .>^jVi y^.i i^ll ^3i«J.I U,.,ll j_i_L^. ^ j3li 

(j-'U^l (ji-JLoaJI ^J.'n.iiU mil J-^ J-* L«jl liUj '-i M ii ij] rnll 

CjVLs- ^ <L»1 ,^1 Sj-AlJiJI oj-^J ijJL^JI j i ^Jt^ -J-^-e^l jJljuo 

LiUJU u « i.UII ci^il *ilor ^i U J5til ijL=^ ai .mj^I 3*1 ^iJI 

Sjj^aJL j^S^J V 4j nn til ^jl^jjl 1 _>A«J i^jJI j-»VI i^J.1 tUj5 ^ 

3*lj_3Jl j-i.ii r u^aj-n jLS I jj \-» J.5->- junn J-^?- Liiiji ilJLuAj . <Ly_uJt 
(jjs (j-wV kJi^-" ' <"<*»*' H « >-^' ^-^-J-^ 1 'U J ■ " J ^g j lil l 

.iiUj J*ij ^jjJt jj» Mi.Ti jfc^La (J^^' ij' j 1 '^ 'Sj^oJI ijLUt, 



(^ij (^j> jjJj Ja^u iJUfc o-^J -O^P 1 ^' JLik^Li <UjliiLi 

m Ml JLnUJI j^iU! ^Jb3 (ij-^JI 5*1 ^-SJi oVL* 

Sj^iJI j_o^L oVL> ^ijj (jjfi SLfi^JI Jju C^a-i {^Jl iljLJjjJI CiygSol J^j 

jhI^p (jtil ^ jjjj (J jj^ji 3jcji l^ajj j! i£o!j-9- ^ L^iLsfej-dt Jifl ^1 i^^aJI 
c^ISj .(IWo .ijjjjjj >±A* ' Wi^W) J^UI 




JJttj^-Lu Jii-^^^ii jL^iejVL^ u ^h ii. t y l a j^ ou^»j(n .V) JSUJI 
«Lij3t qjy A3 1 jLi£ (^j^jaelji j-^c ^jijjl i£«j£!t 1 iiirtlT) ^ ij jjfj 

'jJ^'i IJj^jVU. ,>■> iJjjta 



Jal— i^jVl ^ Jj-ui JLikVl eV|A I ilal «' 4_2jjJa i ri l-il t*i f-l-tj 
.4-uUI JoLujVl ^ jl 3jojI«'iH 
4jjju*s u>j^"d i o* 1!^ ' " * Spljjtfl j_ijiC JLoIsslj 

4j$u* *jj - ~ ■ ijjtL <jl , V VLm q . JLiJoVl pVjA « I .^ji-Vl 

4j_)J 2 'j ' ■ -«tl . j»Lj ££^U3£J |ll j i^iVl ■ '* * ■ -J jfj (jt U" . il_«L«J 

4 ^ i , ,. M 4_jjti£J| ^ Alt d "j ' ',' I JJl>"' J)l i"i~i ^j-ifc j] . LaLoJ SjJ t a 

CjI_u»Ij-J1 (jSJ .SJLxJI i>juk jL .« 'ill ^JL_a J>^>. ilil ^ J_2_UI i nl'i Vij 
<(^Vi) OjO-i-lj JjJ l^fLa^l^ .Ciljnt ■ ..,11 Ji& tPJI 4jjl£^JI 

Jj-lj Jila JiVl (^k. liJLlA ^ ,4jt La* -o^J-^' '•j-* 

OjLfcJ l>^*-^' j' -<S^ 5 *1>^ J-"^ ^Ls*- t>* y—ljJ J-i-aj JS ^ 

JjISj L&jj-i J^? 3JL»J1 03j-*-~\ <Jjl tr^ 1 Jj>j Ujj jjuJI 

^jJI ,4 I j iil.,, ^jdi ^jJI jLS UjIj .Jb* ^1 (^itj .^LajVl tdJj^yi 

lluii >jjaj LisLSj ^,]\ if.\jli\ J_ ^ .j> .3jL^lt j^j <L*.jjJI flj^j I^jISLjj I^i ^jjj 

liiJj (»£.JJ n^jL^ill (^gj, ill i II 4 K i'.i ^jJJ ^JLl jjJqJ (jl Jl*-i iIiJlj*. , lii , ii") IIijl^ 

.^j h in "ill ^ya^ i4 j ft j i.,^aj .d—ufl oVLtJ ^ i - illaj (Hfl in »)j 

j I Jjjjl -"i-o.o ;:1 «ilr j i >> 1jj l>i>^) Jj^-V [ ^ ^' " o <*> » j^ j .4 i n , li fl f lj 



!5 j i» 1 1 1 goJI 



4 ^ n n ijjl Sj j i. - i t L p jl i n lj-i n^' i m l ("v^J ^1-^ O^* ' u > ° ' " >^ ( "jl» " ' ^ i>° 
-ftg-Lo (_>AaJ( pLaf Jiiua ^yi^il j;Lsti!l Ji^ 0^ >^Jj Ur^J 

pg i-ftlj-a L! < 7i ? <\ <j! (ji^j La j in Vi i5_sLH5 .LiiLIj ( 5JL>JI sx* Ji-s 

4 tijV-ij i— a I nil *sl <Uj « m (j^iLuil J j w "* .' ^ "*• iS^J-* ^ (j^ic- 

^w^. JLiial ^.d Jjiia ^jfc U iLLia jiLj^uVl JLiLVl ^ SjutUi Sj^^Jjjj 

lj 1 1 j! pig jlr « < » 1 4 " i * j iln^i mi tr> j\ i" ■>.! ^q^jISLoL 

-sj* j jjLil 4jjji** i«Ob (..< >. t U «^>L«J <ysl£Jl fLOAVI V Sh 

. 4J ^ AjU j JL>. 

4gl~< ->JLi 5f !j-UI ^iaj Jl>.I 1 _y9 i M~n (jjjLuaj (jJjLiljU 6 xt j 1 <i l"i « j 

c^L^pf jL^AL^tjg^l^-UI ^ 5jjl21I q^.^A/^ git ^ ^.L^V SL^V, 
.nil jL^JLI ji .j^i ^-oOJI *L£t i^-rk,,,!! Sslj^JI j .,. r aJLj. 

■__>! i^j ^a-.'it jl i nl I />SJ <L>3-u S^j) j n i I 3*l^_iJJ (^^jjjj^ojl) 

j^jLilj p^'Xl iI.lj >. ^it a ^jiJI oLJSJI oi'j-^i Jl flt->^l j 7-ia ■'.• t ~*. t 
i<yatched» 1 a'-j " U; j «y ac h l » a -k- .11 oUJSJl 5«.l^_fl Js, Aj 3 -m-^ 
5,?- jl'i SJLs- dlljti j>iL«jj «pin-t)) L^^aUij (c^jL) «pini»j 

^^^J^i^iJI ^3^JI Sflj^Jl j^it. 4JL>> ^yii .(homophone) ^,1^^111 ^IjiiVI 

illjJL*. i3tl^_aiJ (^VjJI jl i.i.hAJ LoL21jl I j^j Jt^u p ^AriJUijlaj '(Jjaj) 
) _ ;7 J9 oL j«, i^j i.'11'll 4 ■» j"n j J^'j 'ur?'^^^^' 3»l^nJl jl m a i_ila£ 
JSLjJI 4-_u>->t^3j^a tLU^t iiUj^ iljlj j if 

^AJi^JI oUKU oVI >,-,.„l i^j^ill 3*1 ^ .Alt .Liji jJ^3 .(^ _ V 

^ 3" in aj 4 1 1 1 n'l ^^j.ajlJI ^ 3" 1 nl , I JL-aloVl ^ CjLI ^ Ki^i VI (jA^jiJl 

0>KJj;l J^u - ~j tfUi ^L: .4 j, mff-ill jiljl , - ^\ Ja 431 j *1jVi 



£oJI 9 'k>t£JI 9 Sdj£JI 



^ I j ■ ,„•> V>U-,„I 4_«i jl ^ jjjJI ^\ . Li_u UOUiJ L^Lu y^JI 
3 e lj_iJi j ,., r ^LpJ ^j . ^1 cLii Jt 3 nf, i,^_3JI ciljL^. 

^1 jLi- CL^Tj .ytull ol^l (d ,^-,11) fcT .JI 

j " i f oVLjs-j . ^j-uu ^>-j-i 1 1 .i i *■ , _ ). i ^ (<k4_o^L^ ji j j ■ ■V i 'i j Jj-3JI 

(4^3 liU.Kj S-j^jJjjjJa ilj>K i*i, a I ! ^ Jljo V -rjr, , „ II S t l^_iJI 

• 3.1 j-t . 3 j j i ■— » > .£jjiMI j^jylc 3 A .aT n .1 1 OljLui-Vtj j»,n nil Cjl^Lji.1 jj-ijj 
.ic.jl^_a C)VL». LgjLl fim" ^^tfja j jfe L q jJt ^Jjj-iJI SjiljJiJI j-uit Cl^La. Latj 
^tt -i^JL (j^jLuail JLoJoVl ^ GLp-l L$j| ^ (*^>" LjM '3jj|j 

^jLSj yill cjVL>JI J£ ^ iJVoJI *U*^Vl jLlil ijvjjj -c^^rJl 
J>-^ a' lt 1 -^ ^iP '"■e .5iJS jJ ^>- L^lt 

.(UAA ^J^aj) djjLu^, 
jl ^ .1LB .JjjL ^ja ^j-*ill ijuU_« ^Uj 

^AA i(Jjj»j^ ji_<Si jjt jjjj ^yli^. j o "i i n ~t (j 1 j^SLaj (_jjj.jJ3jj.flJ I 3felj_3JI j in r 

4-j_n< 3juL I j * « >l * a i^laj 4_SjjwS 4_^1jj jy3 JLslsVI ^jj LAjjjvj r. u Jl3j 
n^ijjl t ji^ i a Lqj_4_c jinT n sljVI ^3 "1 . 11 « tj^J 

i_jVLj>- <l>I jlaj taijkj .ja L»is JJij 1 ^ia jjjLtj <jj « ir>ll ^Jaaj 

^ LgJLc ^jjuJI («^J (jjJI 0L4ISJI JJl£: jl^ .j^jJjjjiJI 3,;l 

S^lj^JJ t^j^ai _ } \ ^VoJl jUJLl ijl.^ oLJSLIt jJj^. f.liijjj^, 

>L oUJSJI 5.1^5 ^ 5jj , ,MI ,>£J .(V-V JSLiJI jJ^I) L±A jIj^ 

.iUlill atLflSUI J^aJ V (^jJjjj-aJI Sdlj^JI jL^oj ,j o'i,.,* Ljr ULji> 

^>Lc LybLtj Juu (3jo>JI Sdj^JI -c iTj^U- ^J^-V iiutL« O^^lbl j£j 
.dJVjJI tiU^Vl i^JcUi^J j^Ujjj^aJt kiljUit ^ (JijiJo ,j^>J JjJu« t'jSjJ* 
^JLjvJ jj! (^jjt j j 1I1J jj^_3Jj JLlA h ^ tu "1^ tl S^l^^il! j. 1 11 f CjVL*. ,jyi 0^.? 
J . n r ^1 cJ J^>OJ >LiLi sUJJJ cJiiLw jjj (Jj^ulJI 3fel j_iJ1 J, . 1, f ^VLx 



ijj Ml I I I £lJ! 



^Jl oUKJI L#i» 4j»^SHI Sjfi^H ^yjl jkn LiiU 1 

. lIjLiKJI jji <Cjjt3Kj> Jlej Ajj^SLa ojJijbi jiij Luli jl'l LoJLic. La! . infill 
l£JLL* (jic .d_L^^£L»_o SeljJs ^jk 4 1 >■ ' i l l 5 jU r (j? J_»j u^JlII I Ju$Jj 
jt ^jJi^-JaJl ■» j Ti i a. tlt'q . 4 1 -t d'Tlj 3«l^_i!l oLaVLii-l 

jSLall j^aia iSf 1 jiJI (jjs Lai .4j^jSL)LI «l«JSLII ^ ^flinnn j^-o-a <-s^*- J£ 

._fl ^aI. jl j£*H |>4-a . I^ul 4JJ>^- CjlajJui^ J^Li. j^c 4^KJI j^k. i_fl jjH jl 

j^ cL*! i^jiUI 33_i*ll ^}Ut jjtaJ jL .Ui* «^ yi^- 

. Igji J^la <_3^». J£ ^ic <_9 jjuu jl Lsjlj ^jj^juaJl 
(j^^La .ilat^lll (_pal^c.t j£. i M'Vi Sdj-iJI ^Ij^tfl iiU j£ 
Jj n, tl (J,mjJ dJt^t^jJ! j^o La-Lu < 4 1 mil SJLui^pl L> ^»^ -V * , J $Jb 

Siil'iixi ^Ij^J (jit jLjJoJj jjjjl*j»JI j! s-iU j 4^»^L>.j •lW*- 1 iJf 3 ?'-^ ^^j! 

. LfejL^j Js> I^ ojVlm o (jJI < oJ^J) ijjJI 

t ."X '* 1 ^ i i a ^ tl j^ j ^ 1 4_Ljk_>Lij 5 . . ^1-^ f _ . \ 4^. ^. ^"11 4 i <| l,*t£ 

jij i( JS^ iL,L£ 4_J^ Ji^ I l^li^Lxi ^1 jL-J! ^ 

i_^jJI 4^al^uaJLi '"■ ■ --jT Li_4 J ■ -I - -"tl j ^•a . oL*i£ 3jA jJL*j 

-liii t^jj^JI L^j Jiai ^1 I g n.j ii-t^loJL, 3-aISLJLi j^>JI JjLjLi La 
4_u^iJt *j * .* II— S, I ft "nil ^"itl B^jUL jl ^, i «,_v I jjfc^j . L^jjj^J 

5 Tj-Ti-, i^i.tl i_Sj^_»Jt .L-ij.n'i" jiUj (ji>. L^Jt Jj^o^JI -(phonic) 
^j-i^JI Ja_u,^JI ji j^Jtis - L*j 4_o»LiJl (graphemes) cjI « >l ^j-aJl 
<• 1 i ■■^t ^ — j''- ji LuJ^La^i J>Li- (>» .4.i£.a.« 5Jl.. a (phonic mediation) 

^jii ^lit _«ijs .^Uj^ .(■.■'■<"! us jUr. ^1 ^t) 5 jSJ a^^jUt ^ 



£aJ1 9 «ut£JI 9 <>cljaJI 



Jil Jj Ortj ^-i*i 0' U^* LlJ' 1 <i>VL». 4-*ifl .^j^aJ) Ja^^lJI ^1 djUbVlj 

(j! ^ysejjs ->**^ LaUij Lg-tS f. \ V* i i.ii 'i Lul l _ r i«J Lw* i t j •> i <-il l 3-A ilnn' 1 ^ 

J*-^ ijr^i -«<jKJ» "Of'j" 0*^5 ™L*JJ» « ra '»» i -* KJ T J^ 1 

oJuCulu i. 1 1 njl j^oLit J 11* iTuj 4-S^-«-« (j^^ ^JfcJ l£ I fj^C- (J-ujJ^ 

f\ ( ( sale» Mi« t_^SLi ji WAc <j[£ I jl L» >_fl>ju ^^ili .a^itLiJI 5_JkilJI 
.4aKJL uWijil ^mi (-s^ jt LJk. jLa .JSUHI Lg^U'i ^«.oi'i Ulp- iisailn 

UjjJ <j>^ (j' v^JJJ — 0-° "-^l— »iSUI (j- n i.TiCi ^^-SJ Ljl ilLU j ur l» — 

^UKJ| ^ j ,„oUJSJL. i^U 4i LLijJ j^Si ji juV Li I ^ju 
. I^jlr Jilll 3',-»0lll j^I^U ^r^V" V 

S I « ij a t'11 yt.l V"i niJ jl I i X n j . «jJLl« > U mi i i jl L^J^L>- j^i 

g I ii'na Jj^Li ^.1 V"i , lM .'i 1 i fi.ajj 1 i j jj ^j3j LtLLu .JiS < «K I I dJSj_»_a 
■ Afr.-y^U 3_JL>JI ^jL»UI ^ 4jl J^>o tiiJjJ AaKH ijJ^^aJI ^usLIaJI 

jL>»Jlj ,4jJVjJI S't-^'iII S njinll Jl^.Ij jljL^o LuoJ 

oljL>.yi ciLs_ial^»JI jjLI] SJa^j-Gj 1 JSS Sjjj^i 

j-Li_il jL^_?-» jiM-uL <_9j_it_j C)L« Kit ^ 7- 3 "■ - 1 i"i~t (_^JI (4^jL"^11 
.(graphemic word production system) «cjUKJ1 



I^jK jjjJI J .4Vy (juiJlsJU (j-^jjjKJ,! jjjs J£] V 1 ■< Lrt^Aj Lij^jj 

eiJLLA^ .^^ll 4_>L^>V1 Aju ^IjJL-S jjj, I n <tj 4 *•» tl "ill S*Li£ ^ 
4JL>. 1 n i^i j (( t _yuJlj» _3 , I o Qctirt} pi Lic^uo^»j ijiU/ijja 4Vyg"rll jLaJjic^ jjLsO^j 

^ ) X\ jljvj >-, j -- .(phonological dysgraphia) ^^J^^l 4_il 7vN ; ,.f 

CjL»KJ1 ^ ■"■j ■■^11 3, 1 n't «U ^_i^>Lu«J1 Vim J 4jl£LoLi j<Jj Lljq 

LfcLuij (jUI Ss-lj-iJI <<Kn"> 4JL>. JjUj *bVl (>o JoaJI Ijukj .^ynil ^JL 5j «'< >U 

,4 -»■ j*H ^yj Jljjutj >->•! t—iljiajJal idl i frj 1, "*- J lj 1 j A II S^l^JiJI j . ..i- Cj^L>. ,^3 

.tljn'ilA 1 <>iji 4^3j jlsj .(surface dysgraphia) «^->U...ll djL&JI ^ .iif,» u <i i.ij 

j_ u3 [}c i_yx>LS ^ 4jj « ir-> jjfl Lubjt (_yL*J i 4 j '<~>J>» (J^ •( ^ "\AV) jjjjujjLj 
yJJ Jaaj jlS .4*^11 ^ OUKJI 4_>li£ ^ Cj'^j^ 4jjJ J£ } . 4i*^JI 

ij^sLiJI 4-jrj-r 41-Jr^'ill (j-uJ^ .Jjl-wU JLC.I3J , > ^"n"l 4 \ ^LjjI 

>L, ^jjl cjLJSJI u^j^ll o' <>■ •( 1 Y ~ v JS^SJI i-JUL 

I jukj -4 ^Kll ^bJI (^>i-a5l J^Llail i^M- JiflL>o ^ tf^LLi-l C^LS^ '^r^ 

4jLjiJI ^ 1 n e.» 3 \ 4jL£JI > 4 W (j -,tl cUail (>• 

.K^j^^J^j^a iWfr . I Jui*j -JJ>J _ t)\ M ^ytW 



berry -4 «bury» gape -4 «{!aupc.. 




sunk' ^ — ".subtle nr(>st . < — «gross« 



^jl9'L,iaSJl 9 5.l>iJi 



(posterior « tr aL»JI tSjljJI ■ ^ *i'H» J. .*:.* 3_i_c.La.iJl l } *■ iitt ,jJa -_iLiL__>j 
(supra marginal « l s_jl*JI _-_Ls»JI i innl'TIn 4_>L_ol o3-> c£l .angular gyms) 
(phonological i_ntl 3J "gJI 3_a__<-» (^La j^l-nj j^o I pin .gyrus) 
4 aU;o ,____> ^1 u^^L-J! y_aLaJl <_i_j_afc]l» oLiLuaJ p-^-jjJ agraphia) 

.n^-idiJI <-i-___l_JI>> 3-sL__>j {y> (jSJ .J-oj-I ~ . i. a __JLc 4_Li.1_. 

.(IV _ V) J____JL» 4_*___>j^ SLilliJI ^al^LI 




Stlj__JI j-ui)i iZ-VL*- 4 l «3 J n <* ^ i ii ft » u_t^f__- Luaj! ■*• -^--j Jl__j 

i< j* (jjs 3___>L_- i fi ^jjJ .i-^-jp V$ - .--'H (LJLl 4-lLL5 jl^Ut 



,5jjiLij-ll jnJI 



iLst^j ^ 4jjj«j^ LJoj! ^jjJj -((ujji ^» (jJj «<■ iVs «» ((AjiLwo) ,jJJ «^H»j« 

j^aVl iLiJ^j-S: 4j$_uj flj>naj ft^jl JJ_JJ Lr ^J-U iJ^AJJ (jJJ 

Liiiji J^vJJJ .5 Itt j'tl iljl^f^li 31 ifiiiia 5cl^_ltl ol^iji jjt (jjl j- >^ ^ jJI 

.4'i->g"11 (j^ilVsiua jjjL*k« J>>-J L*^ »tP>^l 

ill Mi i^hlj^oj I injl jjij 4 * j .4 *i -y II ^ylc 3jJ-UI j-AJ Li A jI O^LsU 

i_aj>j»._5 Jogographic) <->j 7CU tiil «K11 4-La.^-s >-iJI J*-!>1 *J5U» 

oUKJl j>js .(orthographic) i^^UVI 4jbSJI^ .(alphabetic) e Ls^JI 

-4_JS OUISS CiLJSJI ,>» IjL^v J/r .'■-> JJ-t 4i- -t ^ Tt j^s. jiLJI (j£w4l; 4j>SJLI 
?.l4"i»ll ijj^aJl -lnljJaJI 4-)jJ (jin.iiVt t (_a^j_aJl 51 -yfl*) <U>-jua <AJj Jju^ 

<j1 1<1I j»LtLi 4jjJ L^lL . I j—jj-Tj .(sound-based phonic rules) o^-aJI ,_yk. 

i-uoLiJicjL^^uij^j^ji ,u,j ,„^ii ^ |>i,i v -, ^ i^uyi 

la'ln« J^i tjHH g'-rj-ll ^ 4j04*jVI iU- ji\ <j\ •£*Jj*» .iSl.lj .^UKJb 
. Jjiot j . «" < 3j ^SJ I ^ 

ft^tjj JLiL? tiJLiA .if 1^2] I ^ Aj^jlus («^JJLl VLilol oJLla ,jt L»£j 

JLiiaVl JSj .4*-y II fdtj i-LoLi- j>jL«J i^f <-i HS^ ^j^l^^c 

4jL^JI j_uu_c. jiJ 3jLl£ (ft^J JJ Sslj-fl J-L^ jjjJI 

^ rn <~ (jl <-il!j ur^J ' ^ jj ^-J^*- 3*I>SJI (J^J I a i j; iJJtj ji iji4J 

• l£ytjl\ I j ^Hj Ijl ^i^i t^J-«-JI 4jIjSJI 

jl < " « j (j^-^^jj-iJt 4 * i -r jj " i l l jL^o Jj» >Lfi j\ (jJl j j m i " tSyii 4jL^S j . ll f 
I «Hjia JSJ J nl i .i i (jjejj-iiiJ J^>*J jl^ j < i" i j (jjjlillj i^j! a KI L ^LsJI 4 W ^ ' i l l 
. j-«JJl cLjI Oi-S i>° U aJl j .1 <_>Loaj JI jSlaj i( jjJuil jJI jjjj 

aj tnj ».. H ^ Qjft<iVi |3JL;C>. i^y^i^j 4 * ■»• j "i ^Ijl^a l.- . m^j JLaJoVl 



a^Ur, I I j^, cjUKJI j>. rJ i<-i" ^1 oUKJL 3^*Lk!l oUjUl ^ 

CjLjjJaII j Uj i iki 4jI jJLli .SuLxilll <2i Mill (jjj jn nltlj 

*LkiJ j>i£j>J LT^tiS .CJ>naJI (^k- <i"«« J-C. 1 .^ (*4-ijJ ^jjJI JLiisSjl Liiu 

ijj^j f t T- "l I «*1 <±i;l3CJ (B-tU'l £^LusL> (jjjll) jjjjJI L±ll]jlj .5,oKU 

Si j -»H jj_ji«_acj <ol«Kll JS Jo iV) k*jj n-»lt ^jlc i.u'm d j "it-ii a 

f^JJj ^uJt Jlc 3.u*«-a ocl^Jj ^jj! JULVl (jJ! "lll^JL 

J^jjl LcojI LiJLiA .(^j oill Selj^SJI j i n<* 4_iiiie_« £t_jjl dJLL* LaJj-q-A 

j jl\> jJI "uLiSJt i In o'ij (1 < \A'"m ( Jjxj) .(JjajJI ijbSLil ^uC Siil* V « 

3 1-r (j'll j Stl^SJI <Gt j ^t'uuJ.I I j 1 1. rt") "Uj-ojjt 3JUJI ;>» JLaLsSfl mJ J 

4,. < i-»- ^ * i ll crJVjJI (^HAill jLvJLI ^ ^ i i h'i n'l^uL jjiii (jl ^'i-T- ^'ill 

Jl<» 4 * -r j 'It ^^j-aJI jUJLI Lj-iJa j^SLj J l >»-Vl -jtJje-uo j-SLJIj 

« If) i ii <^a-> 4jLj-S _^ i ii ci) (Q-ul bL>»-f 4.jlr. jllij 4jLi ,3ju_> ?j> (j-^-ut 
CjLi>« i^i II jjjj (_^JI cjVUJI (^s L«l .(devetopmental surface dysgraphia) 
"L^UJI 4_aj-UI 1 dj'q JL: (jSJ ^ 3.i 4^-»U jucl>iJ1 L^_3 

^^J^ijj ijL^ j .nf bLc»l I 4.i la Jllaj <Lib ■ **■,>.!> 4JU- CjLtKJb 

jl^i Uj>>LS (jLalliJl ^jLuoj jiSj .(developmenul phonological dysgraphia) 

. I*}** JLit iiat^i il»bijJaji>l (^JJ j^jjj ^jJI .JLiLVl ^^iaj 

3«1^JS j i.q- (^jj C:VLaJI « JlA '(Mi^ 5«.I^_5J1 c-il^l-).>)t iU 4") tj 



. tJr 3r U» t .1 4jLl5 ^ i nf ri.l LljvjJj-ij_3 3« lj_£l j,,if L^_J3 JL^>J Cj^L>. 

I j j I i t M I , t ^ iiij ^1 (jSLoj I a ^gjjaill <jLj£LII j i ii f, j a ill 3«.l_>Jlll 
^a^jjj Cij a ". . .ii (jjjJI (jj,> miIjJI 4 j i.iilL LjoI .i, <t~i<ll ^M-jlJI , I'm 
4 j -ar_r>tj^Li^)l 3d>^ i— >Lij « ir»H <jJlA 4 j^a ".ft c4 W ob j - « .i , o 
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^Ijj c*^a o*Ji ^J! 

MjlaJL j j,t ..m tiltLljj Lwj-ia ijJl^La ^jlS! >0 i« 
; j «1 ii,LU, -yj ,1 q 111 II ! jukj .i_aj_^>J! 

O-a lSjJ} dlj^l i -. i i"!' J^2 jl .^j^JLi ! JL±i 

j « . «~i -t-a« . ^Jtill I j.* (jjc alia --jj-^e 

JpjoJI ^& 1 a\ ti-rt I ■ >i jl j 1 *«j J-fl ^ . tl'.ljt^^. 

4j! Jj^I I JiSLij . I a flll j j j>j«JI Ijli lLLju oWi 

j « mm dJLj Ij ■<! ll .il ■ ~ « ■ **» jJI i-llSw) j 1 11 ^ j i" 
j-il.a . 1 'I n 1 11 4_i_>._ajj.i 111'^ CjI^ jjjj I i/ijt 

Jill .iljL^f I „jus> JS ^ dJj -; i 1 :,.. . . 

. ^ «3j>UJI ol^^JI r^i 

lilJLAJ ( 3l<il I 5j_jLa uijsla^a i>_jJL>. J-^JJ J 

£ji ij^lr jL£ I iUa . hi a oI^-jjIj I -^jt 

S-aJS' C^Ki .ill. cl m.«M Jlaj .La <^ 



4-ljC.^j j t in'i JL3» .(Ji^Ilj O-"^^' (j - * 'lj-'-W . kiU jrtSaj-tJtl 

j dilj_Li>Jl ^^J^. i U A'a, ^xalu V 3 _i 1 j j ...ATI Llltj j «"T1 tfj-A J-^J 
(jja eLSJ Lr Lt La - t , A ,a (jjL>> i_9L»ojVlj (jiflJLi 4 ■ i. ii'i jj)t inH 

jlj o )\ jlL»J1 j^J ^ i-jj t m, j^&L-jJLl llQj . ,tt ■,-._» J\ o^ej 

^jjj jja Lsji ,'1 a ,,.->- oLSj^i- 5^1r> j ... t~~ JlAj ^ 

4_i j t i^in ilJlsI^II tilt) Ji_« iljJLso A^j^aJjj miil I oljj till j 

Jn*i mil (_j i n-i^ll jLj^xJt L&ifl tc *n ClUoLLj Jj-<u iSjuJLiSJI 4_u_ua^JL> 

u>^J5 .(^ _ A J < .1. H >Ja_il) J (autonomic nervous system J 
(_$jJI (sympathetic system) ^jl . «i ..,11 3l_a_»JI :Qr<o ... <i ,>» 

jT Lij^. i_,.Ua.u L! ^i\ i-isl^JU 4 j-wlyi jn-ni 2JL*. ilju^J ^ jo ir.„V-* 

SJLpJI 3j1 . - ,„l ^ u ^i.^ V. ^jdl .^jl -,i n .mIjLJI jL+jyJlj iLj^ 

Lajj i^jl ii o in II jl_£J>Jt J j » a a SjL^j L»l jljjj >L1* J^"^ 't ' - ^ 1 

a^ij „ ,<?n cj^L^-ojhii jl^I^ .^i-. m.IjLji 3U^»ji jj .a. a jji a-,, 

4lj'i aj yULjjjVl 5jLo Cjlj-iliLlJI «JL* ^^AJ *1jJLj»j (^Jl 5.j Lia-Jl 
k ' -.'i : ^- tJ, W S 1 -y 'il l CjIj^^JI (jl—Sj »-) (jjjdJI (j^JLujjijiaJdl 

Cjl j_JJ Lj ^Ll-L^J -1-L>J I l-t .11 ( _ r lCi J . J 1 11 1, 1 w ■ ■ -~ - ^ 

^/doLAJ (j^J ^ 1 i il-r 1 11 t jt Lij I ^ i t.J 1 JLAj . jJL>JI 4^s^Ld_a 
. S-LfljjJI JJulII JqI M.H I « i"i j-iilj 4jt .> i,..'fl ^ jJbJI - 1 ^jit 



wUlaiiUI 9 jaJI 




•4 '^- - l 



(electrodcrmal) i-thjAiil wbift^t 

^^2jj .(j^Ll^I In V? (j^LiiJl j Vijl jLli-VI JjJa Vjt ,_p-L2j ^1 .3-iaLsJI 
j_t»j >*>^' Cr* ^j^j V 1 - 1 ^ (>• L)l cr^- jU^' 3j£4 

, 4<ll kj\ y',.., VI jl-A-Lo (jJliJb ->l->>^ t4_^j_»JI JoiJI JaLAi ^ 

I « Ml jl > * a (JjLjlJJ ^ji.il niVl (Jlj mil <_LL)3 ^JjJ (»J ^ '1 -~ ~ • - Vt 

^1 olj-iiJl ^jl^I 5 .(f-A J^AII) ^LJI ^L^l ^ ^jJ^j-^JI 

^1 >_^Ll^ ,jT /jSUj ^<U olj. jjL'Jl j| ^J> jLiii-VI Ijuk I nl «_> 

J Jf Jai. ijfj ~ ■ ■■ " cl iU . .-1 1 ( J^>J Tii„tll (j^LxJJ .(jJI t All (_aj9j_ja 

. SjjL^JI 5T. <_Jj d_^.^ I oiji^ 4jjlj ji 4_l^oJlj j__iL^uof Jil j 

iZjLLjQjjuIj 0jbb>J,l i^jLI t-" . ..VI jrt-> <3j^ lS 1 "^JLlA OJ^J <_r^^.2 




i_ij£J\ . nii^ CjljUIjJ jL»i J-iLii! jauj (T . A) J? .Tit I 



(«^jjJ ^j-uLDI l> ±lju ^ji ^jfc jt j ~ i Ij-A ^ »j— »j 3 — ajj 
jSj ^1 IjLa .(jjliH 5>jUI ^ Ijl^. n VU SjlH^t ^Lj^: l> ,. a 

jljL-a^i ^ jj-Sj-^i iuLjtj jJls 3 T j V > l^jJL* V . J; . I I 

(jrwlj j^j I n JI (jiULl (jt ^J-J jj^» (^JLtAj . jLuj-^l (Jj .< U"i Ait 3_il " 

j^jlLI <l-»4 Jl Ijo^aj jJ ^LJLjj ija^jllL^I i..«.^JI ^ (psychopaths) 

(«J i_iU_u<^l - LajLlo ^j^j -L3 <Gt (jiii uj jSJLi <LtLt {*£s*JJ 

<j o jL-i-i L«JLu « JJjlS jLiii-l ^LiLi I j ~t I ->>>) ^ fk£L»JU j^Ls 

l^Jlo (oj 4_ioSL! 3 ■yjVt (jiilLi Vjf ^ « . .uj aU (jr-iT- <MLa .<t-ij 1 .. 1 

<jA»J LiJLlAj . ^JlLxj^) g< 11 3_il " ,„V1 j j > ' * > J_L>JI ^Inm 

«ulj j i 'Hj I g ... i'i ^j^Ji } ,lnf ol \ 5j-*M ^k^ 1 

(Ofl ml (jt C>^oJ 'J**"' <'it,l (_jjin «!1 jl j-^ll Jjt3 jj£. ij»JLi]l 3_t>- jJj j i ,i a 1 1 

. > ii>JLl jn.V .nil L^> >»-ij tPJl 3_JU^VI 3JL*JI JjIjl3.J ^ i^iL^ 
(\-A JS^JI ^Jiil) ^VLu^Vl <f*£>y - u i-Ais ij 

CjJLjo LLuil^*. L^SjJU (jrtJ'j) (j& ^ J-* ^ J.i 11 "fc 4-LJ».^l j) _Luu J 

JLl^VI 3j-^3 Jj^Aj .^^-L^Vl ^jL^J I nthOU 3 T ,Vi O^U^VI 

(jj^JL J « 1V1 (j.-V .CjVLtfljVI l±jLtijl (_,!£. (Ja*J ( _ r Jk 4^>.jJjj i nftll 

«j_^J Ln iUj ■i.n-y.ljj UiV i^Litij i£j irti LuV 1 . 1 1 a ; 'i J lyS-JJ LiiV 
1 11*1 iVI j p 1 11*1 ft jjt ^IjJLi'q oi\ IL j x-iTii* (ji OJjt I jj i4j^t»jjl 

(j! £^l>Mj -3jiL« . ..lb ^JjLii_iy "l^LS tjj<"; . L»^3lj ji* ^ ..'U .^H^ 

^jil 10 ju» jJaill 3-4»-J (fcC-JJ 3J.il 4j»j (jt ^yjl (jjjAju n'tW f.\ 4.\c ^rit 1 

I'tjLc (jLS I jl U» (_a jju t rt.i^ <_gt <4j ^ « i*;i") (jt I ; j la. j^jJI Lo l_s 

?j*dJ (jLi^L Ij^i LuV jt (jj^jLi. LuV < fl-*y>>j >i^j 



^_LiiuJt£-JI 




jdl 3 4_Ai_Jt cjLUaJI jt ^1 jus .oVUi^^l <yj « jjL . o^^" ^ 
Sj-iill ,_-JJ L-ufcju .(thalamus) « jL_Jll» ^ l£j-"^ a :: ~* M 3.;.-* All 

ill L-ukjj 1 n m i iijUxJI jl tH ji (_3j_>JIj jj^AJII lAL £<_■■»■ i4j_C.L»__II 

J—S, « ,„jVl jJL! .jLujiij .(hypothalamus) 

O^jJI (jJS oUli 3_p.jJ jnnalt iiLLfc__-"-f I j Lu* JU^iVLi . ^J^^^l ^-ii-JI 
£j jjl ^1, 3 .1 -» " . „1 in~i(l j A -» ~. 1 1 oVL*. JlJ 1 ->o 4_aj^i-JI £ j-£JJ ^ -- 

<UjxI i .-ill Aj-j.3Jj._Li.il iill CjLiI -t *i 1 nVI j.j j«" 3Jjbi_» jjl I i"ir, IWi.nl 

j.jJI Jai-ij oLaj 4it>-» _yi9 ^l^jjulll jt _>_-i_ L« ^U^jj .l_jVLlI>}U 

.JjjlWJI _JjLJ.t 3_>_«_L<i J_a 3_i .,-nll Jaji i'M ^LseJL_.^U 4 1 -J 1^1 1,1 

CjIjjjj <ji^ i.iU "ill (j-Lt i-^JL-_Jl <jlj_}J (>» JuJ-_«Jl J < I j-SL*j 

^jj_ilJ 3 1,1 mi l i_i3lj_AjJ (_jyis _>__It ^ _^ njU «Lk jJL-jiV! 

. J ii'i 1 .1 1, 1 ^ 1 1 ■*» » 1 1 jl_u>JI <-La_iiji jjjjjjlij Qj^-j"' 1 iij i iij^ (ji^- 



jf jSUj ^jJI ji^ib j>« Mill OjLLa ^^Lc Lusj! »Li.^"_uiVl oLtid" JuiL^jj 

Lila j^l>ll (ya^jl V i-lal^o^ .„ ,i ill ^y^jl I ^Aju 4j j-^^j ^jJI 
c, » j h i ' i j jt qyja n-j'Ap' tjVLa. j^iia .4_La u^^o l^jJ' <J-"i '-Jy- 1 -" 

fUl <U jj ■ <V lajjui Lajj- ;jrn_ill (j-iL»j j-SJs . jujwi Jla olju^l ^ 
. (arachnophobia) l^LUJI ^ 3! .(zoophobia) oLt^pJI -y jl ^hydrophobia) 

O^j ij^^j^aU 4j-«>iil SLjjJI ^jjj V a Jl-A tJjill l"jVU- (^oaj j! J^»j Ixluj 
3 j dj-JI SLjjJI dJoJ^jl f l Jl jjJJ i^ij ~» 1 3juiJI Syt jtj i^j JL~) j-i-^ft (jiixjjl jjl 

£>Lt ,>c J±±y\\ <^-fi ->Ll*-U ^ LjJI ojla JL. .SjI*jII 

itill ~l£^>. jjjlj j] 4 K ni a LiLp.! 1 i/Vi Ju9 JuJbiJI <—SjjJI CjVLsrj 

(>» ijikj>il j-Uj jl-"> (^jJI (agoraphobia) "wxj * .all j£L«Vl £y» i-jj_ijl JL>i 

*U^ll n oLSMjJI 3_u,jLji £yt fLc j!3> 4-j_9-Luaj J_"ij . J>UI cy *"j>>JI 

(jJaj^il lJjJI (droinophobia) jj ; « H vj^j J^J •oi*-*-^ J^»I>jJ1j 
(>c. <*«-"s>ju i^jJI (gephyrophobia) _>3-v-*i\ ^L*>jj .fjlj-iN ^ J>*«-"J | 0*- 
syrlil ^>J1 "TjLH>JI a^iA^ J>*e >>^ ^^AJ **JJ OJ-^-" >^ oJjjb'JI 
c) iajjJ,l Jj-jj tioJI (ombrophobia) jJail v^JJ i(homichlophobia) <-i\, ; .^IL 
(^jJI ^(aerophobia) J^-^JI ^jLaj 1 <JlL*j >^»JI >Jt ^ 

^jJI (siderodromophobia) cjIjLU*JI v^JJ «**j'>jI-1»JI {y> t**; 

)Lfr»Jl JoLli Jj-L«" JSLiu CjVUJI ->ju» . jUa"JI cjjSj ,>« ,^yojiS 

2J»Lj_^j Ljj^^Aja << "lU (j^i. SJLjIjjII Zj U j mil j Jri * . .1 1,1 ^1 ik^ «ll 

.4JUiiVI ciLI >^VI diC Jl- JUt .,.!•-» 
bit 

oLj^SLa "l^j Lo. n "i)L . , i i n Papez «3^uLj» .(jj^- ^ i « I I ij>2JI iiil-ii/Otj ^ 
3j 1 r-aj- ^Ijj (_ii-a33 .LjVUiiVI ^ (iijtJI ^ (limbic system) tyij^JI jL*>JI 

~uikUI e'jjl XixJj^'W ^j^jLiijJI^ . JUAi>U ^, yn%\\ ^LuVl LAjLucLi "ujlj"^l 
jl_£->Ji jLS jLdj .iliin I injl I j j CjUs^LiJI ,ji <Lu3L>. 1 ^ n 1 n j 1- ,^11 ^ 



(jJI U ,^IS3I juiuu cjlS^I juSJI i^Ji^j .^,.,,-,11 Jl» -uSIjlJI oLM^^-JI 

, LjUll ^Ulj ■ -»H JAl .(uUB n jUj J^u jj 3 . r> *^JI ^11 jT tfjjjl ^l>^flVI 

(circuit «^xjLj 3^1 j» ^ (Ja^j^l Ja^jJI jit ^LySLa^ .3_w_jJl LsLiU'iiiL 
.(thalamic nuclei) jL^II i^Li«j« i(hypothalmus) jL^il d^J .J^-ii of Papez) 
JfiJj^lj ■ (hippocampus) u*j-&3 «(cingulate gyrus) 1jt a±_*}\ > ?n nl'll j 

I dU mi oLjjSU.1 J^x. «juAj» j m c-l jlSj .djjJLxijVI jt » ■ ~iT1 h ^ 

^t^ij .fJUuijVI (jia jjl_>-(jjjK <UjJoj 3^'>4! U " o-^t 3 n inll SpljJl 

La 4_£kl« (^9 ^ y I _>^>^ ^ 4_L]LlJI jlSLsVl 4 ■< u j"> OSjJI ,y» 
CiVljjej Ji*u (J (_,rt ,nln!l {jUcJI Cil j SjLuJU *Ajkj j>jJ,I Jai. ijjt 4_ijj_a 

. L^-jial ^,111 3 3jjIjJ1 Lift a iJl3 

(reticular ^^jJI (jj^l ^ '<^*»»JI jU-^ 1 'fit £j» iS^i} 

4y,,'AL k^oli- i\n <^<>< Jotjj n -»JI cjLojIiU J < iil i ,.j ^jjl formation) 

(J^tjj . jj^ilj 4 n 1 11" 1.1 j^-C. 3jj I dlL»j)l« all y-l a.*u-ll ^ JL£. J I ^1 o mil 

j^j—i: I J locus coeruleus) .^Ua^l 4 SUHU u c ; - 11 i^jjSLUI 

c ■->■'"> j i jLgJMj i5_j_c.LjojJI *j * 11 (^jit 4l» jjjijLoj j^jJI «(jjJLij;jij^i!l)i 
jT udJj (jJj-^j ■( !? i>i]l J^>JI (jicj j^it ^ 4J (ji U-^ • jUI! 

^ JjjJ jj' o^*; O^t-^iJ-Slj^t (jl ij&£ >i* i l l J^J .3 ■ i mi'i a 

^1 4jjL) l^^Jj Ujjj .L-iLiS^I ul[ 4 uiii'i 1 ^f i *- '«U_uiiJI CjLiI^UiXVI 

4^>Lc Lwiji (j^JLijjjIj^IlJ jjSj jLaj .4jil i^r c^Llj U.>>lj g^l 
(substantia *Ij$-uJI SjLLI «*13j3JI 4_SJaiLl» jI«j*jj • jjo^JL jj* .LIL 
.iS'j^Jl (jLl i j]r,j, mil lUjLuu 3jL» hi jrysLjjJli) jj-aj ^1 nigra) 

^yLl 5jJao_uiJl 4-ij * i^l ) ^.L,i~rj i^jjl Jjj i ni^jLj ^^j^a ^^JJ 1 j «i) i^^Jj ^ij *>■ 
SjL-J) jj ,m i .iLa.^1 i iiljuv] ^ Liui IjjJ vjJj (j^bjjjl (jSU .4Sj_aJl 

^IjioLLu jjjjJI ^l*l_g1 ^ oj-iJjl ^ 4jLv i±jl.lj>.)f ,Uj nia£ J^JU ^jl o^*i3 




(^Jl IjLilj . jL$U c^o ^ jl^^j 4_il Llcij . jJ.1 Ja (pleasure center) 3 jJ 

#JL$] 4 r u^^ ^jl *Ti ...I Jj i,a-».M (J>>V I'm » n !jj ■ t- 1 . v.". jl^jjl I lit ->. Lul 

(j^ljjtl OjJO» ^1 ^jjj (^jJl ^Vl :J£Vl Uj <>>J JsLlj <J, \ c-jLui^X 

1 mi n (jjjl mil jj j-4 j-o JSj . tLSj^JI 3_iLiiLI ^ ^JLujjIjjJll 
^fiLA-a ^ I j JL m^ (4^1 jl jJsVl q^aj (j^j! dAJ iijjj-^iJl ^jl*;' ,,iVI Jj^lo 

Ifljl oi-uoj LiilU jJoLU iajj-^i Sjl ml LsJuLc fljdJL 

(^Lyj/VI (jljL^aJI jjjSo (ji ,jSL<y lilli ^ e Lu <Glj .jjjjl ila^l^j ^l^oi) 

.|JiiJiirL>.Vl (ill Jl>-J (jlljI^uA ^jjj^abjjJl^ 

^jJI ^jj-wJI j 1 3 ~" j-a (jC-j-i f ■■■ * >a l5-^'j <(sepial-hippocampal system) 



^*-JI o^>^ flki jl"H ijLMI <Ljjj ^ jjl of t^*"^ Z i 

, (manoaminergic) <^LLta^l ^jLJ^fcJI ^1 j a ;; .^.il ^iL^^il ^ <ujUJ1 

.^^jjkJI jL^*1J 3 nl~,^.l,l LliCjiil JtLS i^'j-*- -^3 

(jr^ 1 "^ .^"-J 1 (^">fl J-iP LT^ 1 j-f?^ O' (jr* 

^LjjLlLI (jl^ ilai. jiij j-a^o idjJLJI (jf <>« J^tu i^i.j-rj <fJL*JI (>a ijiVl 
jJOj fJ-flJ 4jf <LoJ] jJaJu j -r ill ^j-Sj .i^jLlSjaJI j_a ^aJLiJI ^£ 

-Ljiill JlAil 2^jJ» ^ U*_^>j (jSLw .Julian ^ ^ .o^L*^>U (^jjJI 

CjLiL*£. £jj UojJtia ^luLd) JL>J (3^-1' ^iijLj-O I «wjt'^ V* 1 ^ j»"n _$i 

^ 4_^i ^i ^Lt: jjS-. . jiaji .^Uini ^ijj ^ ^VMiiJ 

(phobic ^Laj LiJaiu. ^Jl ^J^J JUa ^jJI ^ — aVl . L^j J* g « 1,1 J^LJI jqJJu 

.(j^j>LI ^jJ ljujui UBijubt* 3.^4 jjlmi liua. .behavior) 

^Vl .ji ^LiJI ,Jc OJ^I yjl K^l ^» jlSj! 3 JUcI ^t^.a .llnnj 

>l ^ji^: o- 8 sj^Ui ajL^vi ^l^i ^vl. vij^ jlii ^jji 

J^, ^ . L^.yi 5 j.,.;iL ^JL^a 'jo 1 ^l^L, ^"i/U^il 



. jl ^jd <U V j;jJI «<JjLJI J^U; j* ^ JLWtfl 

JJJM iJI ^jSj .j^jJ^S^Jlj jry*jmLi i^^jjl iiJUl j* <uk: ^5>j 
j£ £jJlj*j Ij] Jjiajit i ^jm La I i rtT 'm i jl J^i lon-> < * i.i il'i jc j-uu ^ jJI 
/ya d j iiULlII ^a^jLcl^a Ji*. jjlirxij j-J^Jl lLUJjI 3 j . ,h1Li ^^>-J .<i<ll]L>. 
,<JlxdjVI ^JiJLw ^3 ^ jaA^jiij Lu»jI lUljjk i jjj->.Vl £A J^LuJt jj-S 

L»£.j S'jin 4j^t^j> 4JL» <ya ^jLjjjiVI jc jji^jjj jj^SLflj (^jULfl 

Jj)J,t j-s i4_iJLwijVI LHVLx oljjSLa jj« L yajLJ I ^jlr j . .il jl j£aj n^l^^o 
. £Uc.LajJI »jJ^JI L$j ^^ij ^^Jl L->l j.ii,,.n*11j ol^jLaujl^ .3.1 nn 1,1 w>l'rjiii-r*t|l jx 
Lav4 .Ailljta 3_»jSj-»-a oljOfl Lfc^J j-oil jnjJ_>£LII j; n.r.'wll jl i_Sjju j^jj 
.(«JL»JI j ■ i i n't ^Ul i_5jjJaJI ^a cdjL-JI JjUI f-LC. J-3 

tilljjl dijl^j j*D j^Vl < j^plM j! (jJj l-xAjj oL^tjVl j- j -j =■■<•« 

. >>-J^l < n in ill Jxij Loj> jJLaj Ljlt jjitHI ^3 CjVUiiVt 

ijJLJI ; imfli ^ JiiJsi jxjVl > ni-a.'.!! j! Ju»o LupJ ^iilll 4^UL> Lst^ 

jj» OjSL2 .<JJj Vt d.jUo'i ijjjj aJLL*j .j»>KJl ^ t-ij.i^U 4_JL»_ijVI 

V < JjLsJLI ^^iaJLI Cjl j JajjJI jjia»J 1 inSjIjJu jU<i"i L^j]» jl njL« iill 

ijLui j_jJ>- Sj^aLill ^ JI^jo^I Sjl, 1 1 1 ^ jl j>» ^jJI ''jSLa^ • j j .4.i >»U 

jSLaj 5JbJl oAA i j» I iii", lijOiej Juaia JjjJ CjJLa. ^ djpS 

^jrtt .fl n^UjiSj .<U».^mi ia 4.0 i j 1 «jL»Jtll 1 .»J ajl^jsl j , ,. ^ Jl^I» 4l»^. 5*1^ 
J«JL>JLl j-»i liiljl ijJall JjUjl 4jjLt j_i r 2jt5-^V jj ' " " **• "'J Lojj5^jJL^ jl^u/ 



i±u- -> . 4 U -rll jjJl « j')VI «i i>> 1,1 lj fli i it) jl jr^ua j n- .i l , I JtJ-m (>» 4jj ->-"ill 
jj^j_jJ1 Jaj^_il 4 \ j j"i Juuj irtll <L«JuJl i^m •* <Uj~i m ^jJI (j^-o—iiail 

4j1c. (jM-" U><1**J i_><3^3tall (_>Jajij_«J iSjs^i ii.rtMill ^Lu CjL^j^U ^ IjliilU 

( rtn-wlL (_,;«) jH jiVl CjLLL-JjI ,jx <^*-3l >>«^' t rtin'rlLi in jll (jiVl OrjJ 
j ■ .1 nj i ii i^>^J-Il o^ 1 ^ISjJ^» oC jJ-uoj ^li^-^l ^ jjLu tjt 
tfjui J*! a 4il J_^>.j Ju-Sj . Ij^A} 'O-^^' tr*^' i_i*aJI J.il JUj 4it (jli 
.Cjj^aJl 4 a in a^oLiJI ^ lSL>.Vl Lr UJ\ Ji^-i 0^ <j\^> 'iiHi"!' 

.l&alll i£»l»J.Li iwaUJI j»lSL>Vl ^2 (^piijll Uiu 

^y, LJLA ^liu (*4-a>L^ ^j ' i > a (jLfl .«Jj2 jjJJjj La «_iJj_aj]l «-^3 <_,Li l>J»-aJ 

4^ ^ l^SII j cjUj^I 4it u^ii ^ i(^Uiil jlLj) ^U^IVI jjjliJ! 

.JO^L-JL LfcLJail o^ii Jf^ i> «->>^«-« ^>L£ i^ 1 J* 

.SjLSJI Ji» 2Lcljul 4j^iJ 4jlijJo Ja*J JjS ^ o^i^' 0^ ^1 «-^>L=V 

/y, 4_JL«-iJiVl ^LphJLall ^js i>y^" ' ni^i'iW -^jLjI tiiJj^S jSLaj) 

1 n' La ur^J 1 L« j < *j LhjLc jJjJ >-*'^t 1 11 irt ijl j I a 1 11 *i 1 a j>A-JJ pjill 1 11 1^») 

J^m.II j-lijl) oJi^JiJ' 4<>»^1~' a j>*^> L^jV (chimeric stimuli) <L>ja£ CjIj-Aj 

^-3j_i-ii jD^ia jjaLS/l jjt I >. 1 Lljj_a >4 J^-jj) a ill oVLaJI (j^J . 4jj^n. j\ m o 

JL^VI ^Uvl ^ JSS 4^1 (ijUl jLnii^l ^ fvlsJl ^ 

Jl -jfJ) ^^1 JlC ^LJaiVI I j-» tlj-t, -irjj -aj ^ , ,, jll A 1 -wLJl ^Li (^jLJI 

. I o M i " , 1 a j*Jj I jl , l ~ a (tiJi j>J <Lj>.yi (>« t£>^-Vt 3_^>.Llll jt I I 



i>j^ J!l« ju .^jj j o <Tt ijj-^i £>^1 .'H j ■•> «jj 

j>flJ j-jSjlj 5 n j n -sJl ^ (j-fl. .jLjLii.!iU 3jL*^ «>*>)l Jo «-"^" jjUt i_ijl_atD1 
4^oUJI ^1 (>a*-Jlj -»3>->ll 4jJU« ^ (>«jVl ^^11 

ol^^Ao .^LuVI ^ .3j>-jJI $ i±m 4_iJLiijl CjLtljJ (j^jSj 

j^all J^Vl < iiinjjl colli 3 ; H» aWI tJt^l^Ilj 3jiilr>U It i_tjL*iSb LujJ <Wi>> 

4jJL»<u^I iljIj-jj-tiJI Jjjv (jJjij ^J-ia ,ya ^jjj ^jjijil ^^iJ <y3 

^ya (jjula («j (>«j < Jj-uajjj (^a^II jqJj . L« Jljuiit yfi i til l 

jf LjLp-t Lm ^.b'-sj oM'C .1, 1,1 iii^AjJ,! aj-t ojLS I jl U <Wjjui li'rlli'i.il 

Ijl La i_Sjjij <LijLjJI j^iVl jj» {jjfix i ii j .^stiJI LujIj iijJLa«j L^jl 

j&\ tli^^Mitl liUi Jj^-^ _jl '^'i tr^ >-»Ljjj|jua ^jjj il]LL& 



*Jl_JjJLi J)U "i'i jl i JU_fljVl jl tiJIjjLi Jli n ilijLS I jl La Ijj 1^1 a 

. eljjtjt j-Li !j fi" Vj V Li* 3^jJLfl . <L>.tlillj 

^Ij-^V 3_jj.L^a ^LtfljVI lil^LJI yjs Cjtj-ijLj iJaa-^La Liiul jSLaJj 
jj£j jl jSLaJ j^jVt tr*^' ' M (jislj— «t_i . jJLI j^yjjLa. ' , - J < <-!* > 

(.OftJ V i>aJ>ll JL>^ Ij^Aj -^UV^ 1 J' «^Ll«>UI jji 5JL*j Sj^Je-ua-o 

I jlj .d-y^jil ,LUL>J 4_^L^> jj£i j! j£~! ^1 ^VVL a^iAj.o S-Sj^ 

.lljIj ^3 .LiUi jt ^' <^luj i^^, ^ j*^: a , ,„n ^ 

.eVLvaMJI diUfc Jj-aj _L3 i^inll C:*5?L»JI (_^3j ,^l!L>J i-»J>L« 3_4— / ^jjiJ 

ji jl^ ±a jil jjj . UJ ,>l£Jl jl^VI j.^ ^1 1( *^JU *L*I 

jlLs tljL^> 4-^'^ 'AlK-J ^jUTi...^ V !*J <>L!Lo ilJLuu IjLa .<U jjIj d 4 1 «. > 
.(catastrophic reaction) a^jliJI Jj^aJI jj» u - ■ -j L» l^iUj jt .U'"<l 

jjpfc ^1 j ^Lj. jVj .o^uji ^LIj Jl* ^ ijj^Ji 5_»iLiJt a^iui 

oLl T - ,„Vlj ^Ll^l jl VI . JoLu.)/Li Ijj^l 4J ..,,„, J jl vdLH^ 1 >>» 

. Jj^)ljlJLl jit" O^l^ ,n« j£ JjjJlJ JLV^J ilillLl J^t Millj j^->JI CjVL»^ 

' ■ -"'H jL-il ^jj ■ -> ' j j 4_dL>_ajVI lIjIj j 1 «.~.TI jl « \J3^i 

^^11 , n ill ",j <Uk^JI j-a 1 n.rt '.II Ijjfc jl .'■.j ->. <4j.jU 

ajL^i. (4J-jjj 1^'^ (j -1 ^' j-* t.iltt ^,111 oLatjVt JMj" jjsj ,3^_iiLij» j-ajVl 

dUj jlS ijjJjjJI ilajljj^j f^Vl ^>Aaj j-a ^-1 ,jUI 5_JLjLijVl CjI^j n'.ll 



jiS] 4^.^11 j ■ ■■ 'VI i_LjL>Jt jji 1 $y i'i r 1 (jw>j ■> n 1 1 >llnn'^ . LqLu ili~L>. La 
j»J a J-C L7 -4> tiilj Jlj, tir ~1 i£jjJ Jo 4_<u^ . JLtijVI jj «"i 

t^Liij J£t L$jL ItLAxil Jojj j ■ ■ ' VI (Ju-oiJI '"I'^j J*^l . ' 1 1" i> .pj^S'tt 
.(j-CjSfl t_Lualfl j^o JiJI i^llj (j-a LJLiijt 

^itl 4_2jjJoJI ^k>-Vj (J^jLiJI (jc f L_iiit 'Laj-M ^j 1 -" ■ ■■* uiljl JLAjj. 
j^Ji iiij 1 «i i_i -v- iQjl jflj ^Llil Jl j^<« ill l-j-aj -L^j .^jj jr L^j ^ilj *a- " 

i_ijb»LjJi allA jl j£i tjl Jg. .^j-l^JI Jl (H^nct Q^jcj ftfriLa JL^ijl 

ioljl V inlS ^ f LiJI Jl Jj^i L^i _-%U ^^ijc. IjjuJL^ jlS UjLi^V 

(Jl 1 rt'lVI Sjji (_^uUI j^Jt (j-« LjLs-I jitti j! ^jll'riMl La jjSL) .4-5t^olj) 

^J^vJ jUi iLljlj i^iJ! jyj 1 ii gi Uiai-la-l I jl 4j1 i_a^u j -» . Lgj (jjj « jJl 

^ 5_JL^VI 1J1IIJI Js J5-..-1 I ^liaJI j L**JI L+i-us jil .-.i. i r -.... vi 

J*. |B<>.'i JuJ dj-jt ^ii Jj_JU (j^lj .(j^l 4 fr.t j ^"tj J^J-^jj 

LljK L« lit ^^jj <- 4l_Lj- ^a^>- Jl j-lrtn u'I itj ojLi ^ 

U5b ^ v ^Ujl3 njg-iaj.^ liKy j* .*it vt .^....-ia 

4jLaJLuiI . LiAjt ^uJJ_>Jl I , ^ 1. 1. 1, ii j , yjLa i JjJ Mill i>»ll ji 

■ LU jjilj Jljv .Liijj Ja "Lt-ual j}\ IZjSa) jL^ojyj jljJI 4J-L>. 

(j^al > I jj-^- J) >^1ijiiit"i1I Ja*J ll)j> ' ' J (jJJJ ^il I Jf»-j 

kill j '''1 ^ • - ~- ■"■ II I, «. ja-^J 'jj-i-a Ijy'ij o' pd'''^ •^JJ-I J-II jj) Kill 

JLxJjVI f>< ■»- *ll ^ jr^»ll jhfl <-ni II jrjj JjL^Ji ,».J-C. ^ ^ . X ^ j 

Lirtjt IjjJ i. 'til ,r.« jjlsLLa jl j_Ua .Jl ■ li'i^l j j ; * * ^ j 

4j^aL«Vl uinll (>vj SlflM«JI fcj j).<i (jiLiilJ . 4jj mi ill t-flJoljjiJI 



l 5>u«-iJI£i>JI 



.^L*. ■'■■'« iIL>- . > ^"\A ^ , y jL* (Jli^>3 (j? juua 4jj_jiJI .-.VI. A'.Vl ^jrjjj 
^jLLj (.'•■j < Jo til S LS! : iij_Lj_L^>- <<K... QUI .nil JU-C Ji».>L« ^Jkj 

4^»LjVI (_^>ji^ntl ^ 4JJL 4-iLuol viiJL^Ij 4^ajiL*^>Jt -t i}jjL>.Ua ,_£Jl]Jlj>. Liljua 

^1 im ^ I aj (tl .4 .(l-A J'v.'j.ll j^l) ^fjjl 4^ JLLfc 2LiiaLa 

i'U'i 5j 4jjLc AJLjk ^ 4j3_iill 4jlj-Li H~ — La*. ^ n , „| Jj .^^J! 
i^i nil 4_3>Lc JjLlji J^l3 ^ Ltialj JL3j .4jj£ljU9 ^-i^'j- 1 )" ^'j- 1 -^ 

.^LiiJi jl£ :^JtUI ^aJI ^ »4->jJ ..^l^pJl 

i4_j^La)j Ij j~X fi "i&iV . I n il . i. 4 jlr I o ji-c. (jlc .4 -ri>>La 

1 lnln-% ■ -j * c I JJ^LjU LjLj^i ^JLiJ^ 4jlj^j 3^ LjLp^lj «jlj «^>Ll 1jLu£ 




4_j£.L»jJI Sj^kiJJ tT KJI i ii ill (jA 7-i • (jJlj^ lA-piLaVl j -j J« imTij 

3J_iiJI J>L>. Sj-i^ SjLj lLi.,1 j mi lAJ jil £y» 4 TiU'iV a'sA Uj .ijj-iJl 

olilj^»Jl ^ j£\ oUuVl ijl^ .oL^Vl LUJI s^ill iyjLai 

^11 O^UJI ^ 4_JLt^iVl olj_JLUI (>. 5 nl- V « £-1 jit LdLukj 

JlL_1II ^j_a 2JL>. Lr -Li3 jj, I i \ djJL^o 1 * . 4_j_«L^aVl ■ - ^ i , i J 

a , .I...M jiiiiSu ; ; u sj^jt ^jjiUj cjUj^ui ,> a_J'j 

lilt .aJfiMi'il ^1 tiJl^LiVl ^1 (***9J (,n mil jj^ij .{Utjfytn ^it 

(ftlijSJ (jj^jJLl sVjA Ji* jj» JjsLxltt 4jU1I i n i nl l .<uJl SjJj-aJ l$ 't$ i ■■ jUj 

1 L»1^jI jjj-ij d.j <iiL=tjVl uUlj^iXJ I ml * >. jiSVl (j^ojil 

iejlji fi fljlr ^>i5j mJLi .JLmijVlj Sjl Vm .Vl jjjs 4_JLi 4jwjJU Lj-y i^>« 

ji ^-41*1 1 o ;. ■ •» - ji_Lii»^i <y» ji^^iw^i o-t cJtSjUt ^ S-jljU^ oiJ^j 

J_j» y_<i.jJll JlLa LAjI Ji^^L JJJ .<_^OJLj j. jJL-iJ Um>. 

^^J! jl j mil jJJ-S: fJal tiJLLA jji^! njrfil «' (_a2^1.l 

^jKin IL Ijj-^ jj 3_1jjIs tjj^l inj (^ii^J.1 j_« ^j^n Jl j . 4_j_3 (j jl <i < j 

J fl* rt' JajU^ yj? Mj iiilaia < jj<l..._i ^1 .^ISjJI nllnj ,jjjJt 

IjL* Ji-Aj .i-ijljJLC. 3! <L2jV j-ii. 5jjj_JaJL> (jSj jlj »5_ijM_SjJI ol «i . 11 
**•* J-A ^JLI | _ T 3 Jj t'CII dilj^Lj JL_».t jl (''m -v- 1 Lolj mi r (j-ujJ 4 jj, *i 1 1 

ECT lilUMlff ^i-jiil, ^Uill ^ill £riM 

sIj^kV jj_iil oLIjJa-^VI J 4_i_aL^I 1^1 nil j-u Jajl ^-Ul ^,LSj 

(jjOajJ 5jlLiJ.I SjJUJI Jl>i» ilrji.inill ^jj^jJll ^^k. 4j.iin't /4j»-I ol jUf 

c.j-w jjJ iLLi<i jl^J» < > L ^la -t^UI j^l J>t_i. 



i a.lj a Ji i /i'i'm l i^jlj-jjG jlL^j « » j « (jjj_uj^£L». » jLS 

tlrUul Li^_».l ^jl jla il 1 <i i.->j ^« hi <j\ Ju-»j i>i I 4j^L^>J.I 

*j j;^ 3.3- jjj 3gJI i n'l) j ^jl'.' ^Ljlj-j^Jl OjLS SjIt .11 J^j .iTjLjlj)j_>JI 

Ijla ^U^i o- 4 ^jSUi pis (jlii 1 j-i^i (jlS <3k-»-lll «j-4> 

ij».lj^>JI 7- jl t« La-il I, I jlln j>A «J y ■ "j 3^3-4)1 LftJ , cLiU 1 lju» ~Lhjj 

^La^VI ^ S ;U....i l ^jul ^ ^Lu l>il£ ^L^iV 3,wUVl ^j^l 
ajv j^lj JLL^ ^yk. 3jU«11 ^UjJI j-i^jlj .3_ut«j^»Jlj 

ijrtnll J-Jij i*-l (jjj ^IjLLq Oj^jkI JlS ^LoLS iOtjicJl £y» JJS JJLC. JMj- 

j£J . J*J1 IX* (>i SpU . m*» fLc ^ s . j*U ^UVl 

ji LiUj .^J-iJI J^»JI ^ ^ 5' . , ,,1 ^L^iJ 3-illo 3 T j'^ fl-.- rt l Jjjti 

. jUJI iJt Jllot 3J**]! ^iE ^ ojp-i jjjJI ^ jil 

j.ii,.v- I a ftlj-a-j jj^" . ( _ 7 -aLsVl ,_j*aAJI ^ " "Jjk . <11 : A ,-■ Kj 

>«Ju_} 'u-^fl 31l4 (jk. jl>i3 5jL* ^ ill Jli-jjj i^atA^JI (j^Lw ^ 

«3jjlj_ja j.,, 1 r 11 , 11 ') Liil jj . jljj j«j i(jnJLll jlj-^" '-r^^' 6"° 'j-^' Ur^ "J^l 

^1 (jLjjjpj i3_-fc.i^ljjl i^-La^oJLi !j\g i„*' (jl'jla ill jLsLkj .[transorbital) 

^UVl ^UjJI ^^ill JI 3^ yt, jli 3jUill tiltU ^^LUI jj-JL\ j 
jl g ->Jlj Jo^ujVl jil ^,1, 1 1 3_JLi^jVI <2jLiI * ...VI j^i jj^j 

jJoi ji JL_2Iaj jlSLi .3_yaL«Vl ^jirt nil j^J ^IjLl^» ^a] ^oJI ^j^JI 
j^aie iiJI 4 "< At j- 4 O^i 'lJJ— 6 — 4 ^j— ijLj (jjl (_gj j j i . J^ljj^JI a j-4 

Lai .4 j i/i -ir i'lII oLljJa^uslj i^l in nllj i Xj <? ^ ^ L> w '>~ Md 3-"j »- = — » i ill 



i=,Ul*i,LII 9 juJI 



^j^JI Sij^Vi cliLSifl Uii jl^ c»ljU«H ^ilE 

U-Ltj) Ut . E iLJI 3x,j^ jj^la ^ ,11 ,>» j^. V «cl jJJ j^jl^ 

^04] Oj^vt jjj-ll i—ojliJI . 'Ijl ■ ..11 (_£jj c t *-»■■■. 11 jliJa - 5 ^ . „l j. „ll 4_j_j>-LiJ ! 

oils ojjJii ci.^ j ji i-kLJSu ji a^uVi ^^wu 

tjJJ 4j|_»i>VLi Lcati ^j>U) ^. . ^J l J^ob_oJ jL£ .^1 jloill jjj, Ji* (^ij 
L$J <^LS jiJ , 3 .1, . , < ^y^- j-i^h 4,\»t\\ (jSLj .^L^Vl SJT ±d\ gj 

jLij .j^lifi j^jG i-Lu jLS o^UJI <_liit ^3 .flUyi ^Jl ji J^jJI ^> 

oLtiiaJI t^uLS L*£ i3VL^a}ULi u-jjt- „->LI jl i ViVI jlj-La iijju- jjLIII (j* 

<jlju*1 (jkl Jujj V *j^v. ^yxM >XJJ V SjjJ^aJI Ol nfl-itl jl (jkl 

0»*J LjfJ (jl jUaHI 3jj L i3«il oLUaJI flj^j gJ'"'H !>* ^V'»J*'"' 

^iV, ;*tlj 3 ^Ui < all Cil r ^ oLi j . < -i ^> («^jjJ 4_L-aL«Vl i/i all i 
teLiii'tfLij .i^aUVI j-j jjiSUj US IttM^ ^lill JiK-.<itl ^ya I t'tc LSj^*; 

JI^V ^1 ( uT ;.^» ^j>«SJI jtMjJI) ECT iu^SJI Ijiil ^L.^]t 
Lijl o^jjI 5_i3iL>.i JiLota (jSJ .«u^jl>. jliT LJajl L^J y^lj f-^'i jLiaj 

^1 Ijl > lj jt t«Lij»->L«JI ^ j.mijU^ lt jj I irt iij Li^-ikX. (jp j -« . U jj; j h i Ali i 
jaJ jil 4^31 . < j^ll 4,i ,r>.ll Cj^jII (jjlj^ j i i « ~T (^tjjl £>L*JI 



i5>iuJl£*Ji 



4j«_ulL J[^. i^jLUI CjLjJaiJI ijLc ^jj^jS tliLuijlo-U Jloj . ^ Ail iJ-ij-a 

^£lu>a <j] ^1 •o^^' ^j^' 4-uljo /Til 3m«^»H ^ ojL^ 1 f-" 1 

^ VljL* fJult ojl^ (^J*J1 1;« j'ij 4jjjV1 J*Js i^L. jSl .4^*: 

4ai jJL^s ,j^Lui».L> t_i_ y^i ^ U i^^jl^I^jJI ^^jc. £ 4 -»- ^ i l b jjjjUlj . i_jLa ^ 
.(j>j»Jtj .5 irt n-Vil.1 ChLjj-LhII Lai .^j^JI 4JLv ^Uaj ilj^ljjl 2jljU>JL> 

^1 i_jl^VI ,>a gj^l J>s«JI ,>! J,1.V. v^^l CiLi jJa^Vl j 

l(jr i>U1 ^ Ijulj (^IL*^- ^ytal^ jjtLa tjjj J^oLoJI (jLj . JUJaVlj 

.^VUJI ^ ^jM^IIj cjbli^VI) c»V>Lj»JI a, I 

jt ^ij^l t S - ... J^p. a U,v>l) A^ljb oV>L^J! .jil^l 

f\ J, i ill ^yicj »l_9J_i^»Vl 4jL^k L7 ic ^ j t~ ■" .i>J_Li LiJL>u Oj~a\$-A i^JLLdi 
4jJb 4 j a ft tl 4 1 1 ii 'i (jit LJojI (^^ia^J (jl o^WJ . Jm/im H 5^>.Ij ^ ii^ m ljjJl 
ijj^ljSJI ^Jjl j jl CjLu J-j-^^j ^jJu y^La i^ i .t. r i 'Cj i. ^m-w <4^fllj frl^ii jjJl 

(jSLaj oV^LAJI OJlA JiU^ . ( _ > ojjJ.I (jJJ 4 1 1. 1 (lb i-usliw SJVj i4j*LU 3j>uxt 
j I in n i^i ~\ (jl (ji*J I <3 j> _£ J u>U^ ttaj-t^SU 4 r ^ja ^. i .i n"i ,j! 



wUlaajl)lg£jaJI 



^La-oi Jj» LJLc .Jljjyi ^3 ijLjJ iUj^jj ^^Jj ^j^L^Jl Lai 

U}Lfs <lJJ L» 1 ■ -~ LiL».i ■ j jji La j j~<" a - L>t jj^-j V ol^uoi 
. Llj-i. JLa «jl (jiii) JLa La jl jj jl <0L«j ' 1 <*-«-4_uaj (J 4.&J 
.^^s-iJL jls J^aljiil ,»MSJ1 jl i( »iliJI udljjl jt 4-iJL., 3_<ilLa 

il^jiie <1jLj1£ ^yic (_gj)" t^" ji irt * Ij^x I ^Jl inlTI Jojj_<i 1 ■ » t^a LuU 

jjj, )_a^_«JlJI j_a j < a "it joJ Lj^ij |»iiilt i rtin'i jl ■ > » .. < j.i '^ 'L^jJI I i"i nViij 

^a mi'i Lil ,_ft .£a_iijj 4 a fl A' i jifcji <iU!i (ji^J .A-ujduaJI 4 irnl n-i->» J^Li- 

iVij jJLI (jl Liilj ^ r t a j . <L£i j i l l aj 3 l A al f CjljLj/l J Mi- j_a djualj CjLaK 
"tij^Jcu I J» " JjaLuj t4jlf I a> i^j}Li.jA1 gJL-l .^o i nj La Jjj- LlLj^ji 

^Jt ^Lua-aJI 3JL*. ^ys LaLaj Jj-*J 4_j.la-«JI *Ju»J . L^La^jj Jj^aj ^ <5 mIm. 
4jjLssj . L^ jj^J (j' UJ J j-* ^J- 3 ^ tjlj-uf ^a mj (ji»J;JJ ji 5^>jJ 

4j1c (_yLaJ j! iCjUSj-uaj (jii. 4j j , i jl jSLaj j] iSjLa CiioJ ^^(Jaj 

(jSLaj Ls£ t<L«j» LiljJtU^ jlS^a jyi Cjlaj^Vl (jl j£*y • Llii (JjLflj jl 

.£jUJI jj*. 4jJJ JL^j SJLow 4^>c j-« <*■.! m") jl 

tf^jjjt joj ^JLi^jVI j-u ,JLujI ^ j^. J-* j . — All jjyLu j^Ioj jaj 

jt i jSLaja.(.,n^itlLi j » .\i djl l ji*j Lajjj '(jSLjj LluVi 1 a _}Jljj JL3 jl : 4_JL-ajVI 

4J <c£a^l Lul ^aoJI <U£. ^>j-c (^jjl j>Jl (jl J5L^» 4jjJ j^SL; 

jjij Lo I_^hSj .(^jjIuJI jt) i l i . nl l J!>Li j t.d U I jjkj .jjLiJl Zji 

(jj) ((^3-Lva JUJLui ' 4jllli .uaS^JII ^_a <Ld^ljla J-^ >J-»II 

(jj.t i^> (jjl 4jJ_3t-a *Lul ^1 a 1 11 1 ' . ~ * • ".' J-^J ■ 4j (jLjcjiB joja_d3 J^JC-a 

44L0VL i4_a^nll SJLiiVI oLaJI «Jutj .T-L^uVI^ ipTinlL 

(jriiaLLai ^jj L^Liiii Ujjjl, of 'i-a>^J ^iUit^ui ^>L>ai ^1 

uj^^ f T1 3 f*!^ j- 11 jj-*-^ 1 tjl\ i^j 1 -" ,4j -* 

^ ^1 .» All ^jj i_ilj U»i^>yL jj «, mJI J^a Jjjjj Jjjij ajjJij I Jukj id_ulj 4jLU 

4_JLn_flj}fl S .I VI ^£ jjia LilLla jjSj oVL» ^ /\ olijl 

.3j>LJI ^ 4JL^ ,>l ^S?l fl jus, <_^Loi S& 3 .vL^JVIj »VLv»>UI Jxaj 

I jjni n' t 4jjJ jj^fl "H i—il^ UiX l (jc La Jl (j^al ir» all (jSIjajJ 

Jo^jli ' Aj*\ ,ajU^. . 3jlr^. j| ^Ai. IjjL^ (jj£j JlLs • t ni At 1 a 1 j SU;* 

_j! ilAjwl yjj >~ .3 jla ill oJu* JiLi. i«USJ .^jL-a-'L.^^ _}! aj\ jji ^1 



t5>&uJl£lJI 



4 .tnihT -.11 oljL^ll jLSj LL^I 2JL^J1 ja^3j .L^jlSj (j^l ^Loji*!! 

i f K n"> Cjl^Jij LiJU^j 'j^jj^ £-jLLi j <Lx-a\ x~\ rill ^Ij-cVl ijj£> L» LJLcj 

4 j i n't J^-aj jl t4_«jL£JI 4_luiAUI ^>lj_aVl jj^a ■*! .^.All j . Ljl jo-j i La^iioj 

4 i niilLj Jlj>.Ij ^1 irl iill *1ijJLx JL»Jb-1 La m > j ./^ <j-">* SLjJI ,^JLj» »j\ mi "ill 

UJjjj Lj^d Ijljj ^pJI aj^wJI iiiil <ya «_3>Lii.l oJLiik .(j^ mi ; ? H (^JJ 

.UIa to . Y"\ ^ UJs.jjL.yi i,,. M j.ULc To . U jjj Luj» <-^=u, 

i^L»l>.Vl ^jl^UJ jjS^ I nnA i jit ^ LjnjUj LljJcu^l j»LuaiJI ^^jjj 

IjjfLy ijil ^ Li»-jJjjj LuiLut iiJLiA (ji jjjj i^j-al! l^jiLta L v i, i » (j.?^ o' 

4jLu»^I JI n"i-».tj .4 x ' . j j H JjjIjjJI >JjfcJ t^aj^Jll Jj«-*J < I J'J 

• >•(>» * (^J Jxaj «U v 1 -^" er^' ^-J-^' <>• Vi>-3 iJLx ^LuaAJLi 

. Y * ^ \ ^JJ jJG^d^JJt ^li MiUL. Up<_jL«xll lili 

4-ij^lsj .(linkage analysis) diaJ^JiJI J^Uj* 4-lj^ls 4^a, i .^JLm, » a^L^a-olJ 
(restriction fragment length polymorphisms «J^kJ I Sjiju*^ (iU^j^aJjJU 
(^^j^JI) ,^^1 fu^J) i^ULo ^ 4.jlil->-,ll cjL*jV| o>S,j.RFLPs) 

4_y>t ^jlj ,_,n i.*> a n V ili 2JL». OJ^J (jjJI ^JjLijl) LJlj <JJ j jlij . <tAj 

:^() 5ql 1-13 ^ 5 nin'.l (trisomy) «j£>fo L»^j jJj jLysL^xi L*aj 

klu^Jj <jL\)£UI 4jjMj Ojli j^tj^l ^ iikUt lLU^ .(0 (qSj ^j^ij^^iiJ 
^^^.1^ ii j j *i -r nj-ui « jn> ^ Jl^j . i nil dJL>JI Q*>J « U >4 1—4-^ 4 j")l n 
<>« (jrtJjt t>ya. lir* mi lj iL^'il ^ (jOijLc^ I, I il nol Jj» Cj^ULc ^jmjhJ>- ( I ^AA) 

<jwjj oil, JjLLj lW> Ijo^-j .5ql 1-13 4nU;ll i^LASL'unV RFLPs 
jj^. dnVj- IjilS li| L» UU ^ jiyil 4il J3 J\ j\ (lod) 1 . l\ 

. Luljj (jrvlijjj_o l^jLS I jj La i!L>. yjs 4JLaj».l JLiji «j-<i^ 4j^JLp- JUJLxl 

Ja-il (j-Li jj « U ^ ljii_a (Kennady ^^AA) /^i^—^ij ^.Uj VI 

CuLui Liu I J^3 j^LJI ^LjJI <4JJU>l« 3_15Lc ^ ^j-^j^a^^SLU 



OlItaAiUlg^nJI 



ijolltfLJ iliL^^^ jjJuJI J* (Si Clair, 1988) jj^i^ 
5_Li.,i, < i;ll iijL-jt^ t->i>»VI jjj-c. ^ ^Ijj Jaj'^J J >^i (^i^ tJL ' *^-k-> 4— ij 
cJLS ^1 .oL^jj^UI ^ j^-lpJ L«>a jVl liJUa liUJiJ .^j^-Vl 

.^l,i.->iill ^ ilr>?JI j^^a^ J^a- .4jIjlJI ^ ixlolil 
L^jjfcUexH <U pill J-^jl <_2yj_«j ^t-uj ij' 4 j u ->J1 Cil—kJjjJI i ^ " "*j 

CliLiJ .jJL!j_£ .^j^j-Vl 3 , : , ,, ,i 'ill .IjU.uVl ^ jujuJj ^Lua-ail 

[■ ■ ■■ ^JuiSUI i Iirt'illj mall 4_i^j_i]l £_l>iVt (^k. JLa^LUI ^1 ^>>.i 

^ Lnj i La^ *i <t ^aj paranoid (^jl ^Ui^l) K^j^jljLJIn - 1 
(-ia^iil r tlio'.ILi j o m (jjJl catatonic ..^ .l.^" ,^Li<-i.i1l oL-Jj.> 
<j-uoJ«_jJI i *Kn~ii 3 i (_5jJI 3 hebephrenic A : ; j 11 " 5 »i^j^>Jt (jc. 

jru nCrOW.) « j J « > 'VA • j*L*J1 (jflj .oLe_tiJI ^JLt Sj.Uj ...III j>-JL-t)j 
HjjJ^L* (OW-i^a) I 1I141 4_ljL*jl (jialj-cl ^1 :^Li ^ » . i I t (j^CJJ 

vjLc. cJIJhuI) I' Jo^j >A :; \.„ (jisl^tl j»Ll^3j (jJI , j^SJii .ijbljlajijl 

S^LuaU <Uj-l}L! Sjlx*. 3 ,1 .,1 .j ^l<j <L) ^t^x.^U J Li. JaLAj 

JJAJLJJ cii-J—a (J^lj-Cl fi^jJ jjSj-fl If £>iJl j>» (j^^JLI .^UjJJ 

^ 4jl ^LuxoLI 3jL>LuJt 4jj^»J1 S XII ijjj^jjl CAjjkli JLSj 

>Aj jJll ^ 4_>„i irt « II 4 nl j< T I cH>L_i^i^it JL^».I JcL-j^i SjLjj jji 
£ t j-ZS\ djl j'm t ■ ... ^ 4 i j 1 ■'l, 4jjJi_JI «jL» i-.j ,11 'i<[l Ju3j .(j^aljjjJI 
ajljj (jj LAjj Lul (j-<>^JI «L!L>. jj! Ljaj! jl rt'r^l jLvu LsJliC. ^j; intll 

.jjjJLbjjljjaJI JaLAj 

^y^-oLjjJI j_ijLJI Cil j oLijjj_iiJI 4_t^sj_rtJ <L«-£i»ill iJoVl ojjj J-aj 
j^ub ^ji Jj'^l jj^-aJ.lj .3jlc jjLua_« t^l.i^rtlT < , j (dopaminergic) 
3jLj I r„ {yi (ampheiamines) ^1 j <i a'VI J!L« SjjjLs ntll 



,5jj£uJI gaJI 



J^LUI £>J1 I JLA 4_IL«_3 jUj-l! ill ijJjVlj Jj_fl (>« 

y^>-»J .^1 i^i all (^LajJ (jJjLc- jjJ^J I j 1 !/■» V m. y tiUji' -t^yl* jii <M 

lU'iij ^^iJI i L i ->.j}\ j-4 ( j^J ^j-I^LijaJI ^Jjbll I j i i-r> nil ^LlaJI jt (jJLt 
^Ij jM ' 11 JJuk i i uij in ^ jLfl LiA (>»3 .Qr^al nii aVl j^loLtj ^-jb 1^430 

^^l-l^ll^f 

jjuiLijaJt j'j^} (j^aij 4 j> i^l ) (^jJI j j iuK jLj ^ ) V "i i ii J jJ»J 

ijjti tiLa 5jl3Ij cjLc.j_*j «b_}.s-J!» (^^t .k 6 Ijj_oJI SjUU L}L>. 

i '*> jjLa i4 iii n'l t^jJl ^j-iSj Liisl^_C.I A-a, i V*i i nj j< j'^ Luajl 

J i ) j j j *> Jljx jjJJ JaJJjJ (j^l irt nil tiJj-LJl J-V-Cl ^ jLijJt pl.il • '<-> a 

.(Creese, 1976 OJLP^J LVd/^) ^i?- 5 ^' <±Lf*WjjJI cjN iSlmtl 

jwji (3^4*^ <lH* Cr*^ u j-yLjll 4jj_Ioj ^ccJLi j— ->.\ JJj 4 — a3j 

JO-C. £L»Jjt SLfljJl JmjLa uUajJti J_S_fl , n a'li ^-i^ttl irt lill 

jJil^j ^ga* m a"«, LdJjL^ .^j «l m nil ^ iUi«MI ^ jjryiLijJLJI CjX j n ~i i ,i « 

-SLayi ^jijjAI jJ^i y^JI o^oiJ SjUxil =Lyj>U 41^1 
^ 5jljj Jj-j-j (> ^Ai ^L-^a-iJI (>« 11 JmJJI 

. , S*. , ., « SjUiS I ~ ■ — '■> jj^LuiljJ i «ll ■ . ^L^jJI ( _ T c ^il 4-i-uillLi i ^ I" * 
^j^Lij^Jl djli iWLj u «lnnU SLajV'.i. a eL^t jl^Jat ^ y^Wj-^ 1 

.(Sedrall. 1990 , JljJu«) SuiSllL. Lo^b: ^ 6 U- .Jk^Jl S> J (jSJ .(PKT 

JJlC (jk: JaiS l531»J 4*3.1 yJK JjVI J imill J& Vl^oj£. JLaJ 

jj» l1jI_L^i iiJL_a, LjJLj- i-s^j— fci O-^J -<i < y*-> til ^>L_^3jil JJj 

» cilLiA jlj S j j ■ » /• 4 j a Cj^L- Ja «J ^Hl lIjI V _i" jtjj^iJl 
J^«--»j*H (jji Ja^ijJI I Juk • 4 j i i/i til Cj^Ll<3jII JoLiill lUj. ,.j< J^ij 3j jLxa 



cUlaiiUlo joJI 

.j^jjt (>o jjk,) (^Ijjl)! £^L*1J ijUcli-l oLVI (jj-uil r^rtfl^ 

>^cJll /< ■ - ■ "■ - JjJoLiAj Lo_i^ abjjjl 4j_jJkiII I'ini ^ jj J^a 

ijXCa 3J.ll (jruj 3/iL o/T I I CjL^jJaJ! ijj-J J-al£i ^lilo^V 5JjL*^ 

jJi£f 4_jL<itj 3JL^» J»l£JI SJLl^ jl Jljo LaIoj .3.1.1 jkaJl ijL^^LL 

3 jn jUyi ixji^ILi 4_i^LkJI oLikiil jpa (( «L^tl! SliUa <A*£. 3JL*^» L$ia 

. , Ul-v jja La. 1^3 ^n-r'uJ > "i . 1a 1 

jj^.U^itl fljl (j^SLj <jl >La (^JUJLj <£L»jdJ ^^WJI 

Kolb, «>Jujj <-J>-£) 1 ii j •» iV> y-aL^Vl o^ 1 ^Lbjcjljl . U 

.(Tngvar, Franzen,1974) «(jjjl.j-fl»_j «jl ^ -»-'>ln j^sji j-^j .(Wishaw,1983 

4jL |<i . .i *<j (jjj al irt nil ^JkJ 4„i al aVl . i-i rill ^ ^jjl ,3-3-0 Ja-aJ jl 

(Buchsbaum etal,1990) ^LyJ^^ f* - ^ ■ (hypofrontal) '-r ; a 

LTVj-al i^aM (JjJ ja-£alxJJ (^1 JuiJI JAVUI ^j^-t.rti ^LSj Li_a jl£isVl tfOA 
£_uJU (j-c-i .4_L J oLaVl -V Al b ^jljl_iJL>.l i^"^' 

(jjljuiJ! Jj'io "ill ^^-3 (_>«aij J>>-3 cliLijt ;j_SLal (PET) Jill < i'iL 

.(vigilance) .hnjlTl jLii-l tUit F-2-deoxyglucose \ A J 

^ 1 1 " a 4 1 1 ill i ii J-&Liiij ji -.tx^j~tl j| i"i^.l ^jij i (j^a J *»• n 1. 1 t^r^ 0^ -^j 
-5JLC UjB j^laJ a^-o ^ ^Li- jj (jifi ilnt.^jj jljLc^fl jl i_3j^»JI jja 
i i^'i (j— JI 3^ j! gjLlLll Ctui JlJJ • \ * ! i djid j a (jry>-^ (_S^». ji 
fr ^Jj_4, (<u _tuta *ji j"i^-VI I JL4 (_^-fl I fit » ■■-> ^q—ajtjl jK Q}.ya\ irt nil 

l( _P»jJ.I djaJ-aJ Li^^_«j j-lil Qjj j "i tj (>-jjJl ^1 j al nn nil ^ aVI 
.jLSkVI I^A^ 

^1 JljiJI Jj-*i o 1 1I 3jL^j (fcA^bl A a* .frL»a— uuVI ^1 V .»Sfl L«! 

[Cr UJ| a^ax^JI _ ajjl^l JLUI jySj o^e^ 1 lj- ^ 1 LK^ 1 l> j.J^iM 



^1 jJoLUI j^j ulLLa, ^LJj ur L^.j .4^L«Vl 

L Ki>i.n;l1 4 j i. aJI CjLxI fLL. Li jj jjUUI AAA Jl^j . .Ly_u,Vl » 

j . — AH 4_d_j_4_«JI uliLjj'C^U <jr jj-^Llt J_' -7- ■ ■■ " H ■ ^ (^r^>- i4_i_c.L_a jjl 

(Mednick,1970) «^J^« .^Lua-AJL ai>U l*J ^1 jil 

i4-ita>tj3 .j-stj- 1 ' t^j^ u^ 1 (Jeste,Lohr,1989.j-*>>Jj ^Ai-o) 
^l* <> 1 ^L^i i>JJ1:; Vl ^L»JI 4_^,L^ „L£L>. iisLiSj 
^aij^i JUjUlS .j^ll (Reynolds .1990) jjJ>1jj jLL! <<lJj^ .^1 ,^,«» 
j^ini j-Aj . j-^Vl 1 rt irtMl ^ t >^jJI <j-°>-^ c^ 8 GABA Jl ujl « j 1 1 11I 

ij? I Jail jjbj .^jjDI ^ m ->iJI ^^jsIjjjJI j_L?j-j 3jb>J Uj-x-ujj» 

(tholecystokinin) (CCK) Cjy^f>"< GABA 0X^03^ i^jU> 3 Ljl/> 

^ j ~ ;ii t_yj-£ (^is 1 ,ia o'i ^LijLuj .(somatostatin) Cj£>\ " i.ijjL*j-uJ1j 

j—ijjj <-Jj-? Lft>-£> (^Jill .»j_».j-JIj i4 j Mi.t ijtl <4jj_ilJI 5jUI 

^1 Ijl r . ...I .(Luchins,l990) jij AjJ .(Kolb,Wishaw.l983) 
^VL>. ^ ^jJI ^jl ^£J > LJI jl ^1 .CiLilj-i -»tl ^ 4jLju1 

olj oljLuJLI ^^Jc. 4Jjl_»JU 4_jl j^ul3 4_^jLaji ^ya j -r . Tl jLiji-l ^ 

^jJI ijVI u r ii^JI (JaoJI jj! (^J] iGru/.clier 4jjJjjj^ u^j jiS^ 
U. LjJsj 1 Lxoaisj ^lii. (_,jL«j 0^ ' L^uj LLjLjjjI 4j '"jjj j > i3>^ 

, ■» 'Wl. JU^aUj 4jjjji > j«.) (^al i^AII |j.lij»»II ^^J^Sjj-JI cbVl <Ll)] jLi! 

^^^L^JI jlj»o 0' I '>y>l .(Gruzelier, Hammond) (^Al j'jjj^J 



OUlaiiUlj^aJI 



5 j rt jbyi ^.LyJJ p ... r \\ «iiJLi!1 All <> Lli-alj 

^o>L>JI gu>JI v-jLj i i -I .->** "JL>- Jjj |-.ia,'ii<I jlSj .*lj«*i *>.U 

^L»- ^j_jL23 ojjj iilli H^itj .(Lewis .1988) jjjjj-ij iL—ljj 

^1 Sjjlj O^U. L$jl ur^-J .jjjal ■ ■-» *i T > (_y9 (^L>J1 ^.lh >-U <jrJ>>- 't'W* 1 

p-u^Jlj -ilVj ^ j (ijLaj (^jUJI j-fl>UI JjuJ.1 ^ jj^j W'i-"-**- J-*** <j5 

jLjjti) iZiLijSLUj j t- jll iajjj 4^iLc ^ IjmI-w lt-'-'I-""-^' 

^ "jLj t-£Jli& ^«L»JI («^>J1 ^Li CjVU- ^ysj .^^jJI 

In L4L0 jj^JlJI _l*>_j .jtsLUI ^ili3 ^ *l_» - *Jl 

tl^>-S/l JSLljr a J) .*aj Jj-^-j Ji>.^] Jr^uLk. ^1 111V pjj-'l jj jlJI j 1 ; "I ■ --■ 

^ L^U jlJs dlJ j ^ .(Kasanova,1990 .L-a^ljLS) <U^ ^^^1 

JLij .i±JLiII ^jJaxIl Jj>j5 £~y j^-i^l-^l p 1 " >H o\ '**' J ** w 'J 1 "; 1 * p-3=-ua-UI 

^J^l ,jjS^ .^1 1^1 AM oVL>- .^.LjJl (ft... -*11 (jl ^j-^i JuLajt ci >^t>t 
J»J$ .fLsVt J>iJt 2jLj ±jJlj>o ULijJj . jLUil (>« "JjL*j $\ l<- ■■■ 

p i .1 ") ^jJ^l\ ^iJ-t JjLJI (jAc ^>1->o ^1 j i^i <iH j-4 Jib 5 jijUjll 
.oU-IjjJI »aa (Ra/. and Raz,1990) «j\j» 3 j^-lj -,1L 

(jl J j mi* ,JjVj tiiLL*_J . I ft J m t JLuL (jl ^lrj >->t ijUli 11 (<S-X_ii>3 j( IjLA-^J 

j! pAj jjltj ,4jajl»Jl CliliiiajJI ^ V i Wi £jA tiJUll jjUajJI .^il <Lxj J 

.(jjcLstJl JjLuJI Sjjj jl, I m'll oVLjej AjjLjIL) Injn *w j- Jhj pie_<JajJI p-stj-- 



i5jAJI£oJI 



Jul^Jl nlt jll ,>>*i1l ^jj <UuLls 1 . < ,„, „yi JL».1^"i]l 

j J-jJJ . fi V in'l l i^-jJ ^j-ii"" i-jjJl*. j»JLC O j-ftial J/>1£ J-S-C (y> «_i jjj 5 jJ, 
j-a Jull 4j&>i j' I oV .i oj jJ^Vl m In j II ^j'l ur^^' Ll' 

(U^oVL* oil* ^UjLg.^ljA.V,.,.!!^ LSj 1^-^ ^UjJ .^jJll 

(j^o ^yicl 4 i i ii 'i Lgj ( _ 7 HI dil 'r.jtll ^ISi <Ja^seL> *"jj ■-• Jj^j iJli L i j i-> _■ T I 

^lilii i*l V * j ^1 i^-i nil <j \ >_3 ^jfc La |ji ii "ii 4 l^-v*>l_a j^yJtj ijj-^jJI 

fJLC. (jic 5LJj 'l Vij ,jJ jj-SLcj j^xJI pi ijlnjll (til- i~V*i j_ii*i j»JlfcJ 

(^1 lillj ^j-o Vju ^ j hM j i Jj|}JLa urll^O u^>-a f I i<*i rtll ,jL Jj-flJI 4> i^-i 
OjLla? *>j Jiil i » * ; *■ 3 1 ">jVjJl Jj» I J_»- Jj 'v l« 4 .li^^ 4JL>. uJLL* jj^^J 
g i>i *rll iLv^q ^ I ei t.V I hi ii*i <j-C Cjj ■ f («J -j^ -.1 -~ ^jj jll 

jt (Crow jOonc, 1986) ..0j->» 3 « jl — il j-aj .(Uwis,1989. Lr j> 1 ) 

,3.Uc.l.*.JI 2 JijjkAl 4jl.-rn.il <Uajj O^JI ^ |»l i^rtlb jjjl.nj V ep^l 

^_«Vl ij«Lj,iji j-4J«JI 3^1-^ j hill ■ "j • «4..<n»*i ^ <i ill jit 4-> j^-iLuaj p j **> * 
.^jjjJ jll j^j (jjS C*i>.J*i AjjIjJ jj^»Liii ^yJI ^Jjiij (_gjJI 

,^1 j.j.'i.j ^jJl t aJI irtM.-V 4_»aLS (jSu u «jiUII ^jLieiiVI Jo^i^oj 

(^] JLii (jrjjyiLua-iJl (-ijLflLfl . Jul >3 J«J JLS 4J ,^11 jryyJI 

|»JL1j (jt <Lik. j»Luai]l jil "LijJij jji. L_uJL%. ^jLfl . j-aVl AjL^j ^ySj -t^-t 
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